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INDLEDNING

Vi lever i en verden, som vi har til [ans. En verden, som vi skylder os selv, vores bgrn og bgrnebgrn
at passe pa. Hvis vi med kortsigtede handlinger ikke gar noget hurtigt ved klimaforandringerne, stop-
per vi ikke de hyppige ekstreme oversvemmelser, ekstrem tarke, hungersned, vaebnede konflikter og
flygtningestramme, ja, sa handler vi ikke ansvarligt. Vi har ikke rad til at vente leengere, for det er
alment accepteret, at jo leengere tid vi venter, jo dyrere bliver det ikke bare at gere noget ved klima-
forandringerne, det bliver ogsa mindre sandsynligt, at vi overhovedet kan bremse dem.

Langtidsmalinger af den globale temperatur viser, at 2018 var det fjerde varmeste ar i historien,
sa udviklingen fortsaetter. De 20 varmeste ar er malt de sidste 22 ar med top fire i de sidste fire ar (fra
2018) i henhold til World Meteorological Organization (WMO)?.
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Figur 1. Globale temperaturer siden 1880. Den sorte streg viser den gennemsnitlige arlige temperatur. Den rade streg
viser femars gennemsnit. Kilde: GISS Surface Temperature Analysis (GISTEMP), version 4. NASA (5 januar 2019).
Fra: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/

1 WMO climate statement: past 4 years warmest on record (29 nov. 2018). Fra: www.public.wmo.int
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Danmarks arsmiddeltemperatur 1873-2013
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Figur 2. Siden 1870 er temperaturen i Danmark steget med ca. 1,5°C. Ud af de seneste 26 ar i Danmark, har 23 veret
varmere end normalt. Kilde: DMI

Da temperaturen stiger globalt, bliver atmosfeeren varmere, og der bliver dannet mere vanddamp,
der senere falder som regn. Danmark er — ifglge hjemmesiden greenmatch.dk — et af de lande i Eu-
ropa, der bliver pavirket allermest af klimaforandringerne. | Danmark er der da ogsa allerede sket
forandringer — sdvel arsmiddeltemperaturen (figur 2) som &rsnedbgren (figur 3) er steget siden 18702,
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Figur 3. Den arlig Ar 3 DMI
Danmarks Naturfredningsforening (DN) har gennemgaet fglgende dokumenter fra Aarhus Kom-
mune og stillet mere praecise forslag i dette idé-katalog med et hgjere ambitionsniveau.

2 DM, Teknisk rapport 14-01, Danmarks klima 2013



Magistraten for Miljg og Teknik har udgivet falgende planer, rapporter og notater:

”PA VEJEN MOD FOSSILFRIHED - KLIMASTRATEGI FOR AARHUS”
”Klimaplan 2016 — 2020

”Aktivitetskatalog, klimaplan 2016-2020”

”Sammen om den grenne omstilling, Arsmagasin 2017”

“Aarhus, En by i gron vakst, Arsmagasin 2018”

“Falles om fremtiden, Arsmagasin 2019”

”Kortleegningsrapport, Strategisk Energiplanleegning i Aarhus” 7. dec. 2018 — Planenergi og
Ea Energianalyse.

”CO2-kortlaegning for kommunen som virksomhed 2016, Afrapportering” 1. juli 2017

”CO2-kortlegning for kommunen som virksomhed 2017, Afrapportering” 27. marts 2018.
Rapport for 2018, (rapporteret i kort form til DN i foraret 2019). Modtaget af DN pr. mail d.
7. november 2019.

”Notat til Teknisk Udvalg til orientering, CO, kortleegning 2017 for Aarhus som samfund”
(fra 27. marts 2018). Et notat for 2018 - findes desverre ikke pa nettet (i december 2019).
Modtaget af DN pr. mail d. 7. november 2019.

Flere kommunale notater om “Klimastrategi, missing link” osv. fra Teknisk Udvalgs mgdet
d. 11. november 20193 samt notat med bilag om ”Bindende Klimamal” for byradsmedet 25.
marts 2020.

| august 2019 skrev DN Aarhus hgringssvar som et led i den offentlige hgring af kommunens

forslag til Planstrategi 2019 og Debatopleeg om temaplaner. | december 2019 skrev DN Aarhus
ligeledes haringssvar til VE Temaplan. 22. marts 2020 var DN Aarhus medunderskrivere af abent
brev til Aarhus Kommune fgr debat om bindende klimamal i byradet.

% Temadreftelse: Klimaplan 2021-2025 (11 nov. 2019). Fra: www.aarhus.dk



Formal med klimaplanen:

e DN gnsker, at hele Aarhus Kommune skal have netto-nul udledning af drivhusgasser i 2028.
Aarhus Kommunes plan konkluderer, at malet skal veere opfyldt 2030. Malet galder for Aar-
hus som samfund med offentlig, privat og industriel aktivitet.

DN bruger, som i Aarhus Kommunes rapporter, betegnelsen CO2 udledning, da det er den ”gaengse
term” for alle drivhusgasser, selvom der findes mange flere drivhusgasser.



En af de starste trusler mod det danske velfeerdssamfund og den danske gkonomi er klimaudvik-
lingen. Klimaet er en udfordring for den globale gkonomi og samfundet i det hele taget, og den ud-
vikling, vi ser i CO2-udledningen og temperaturstigningen, gar alt for sterkt, udtaler overvismand
Michael Svarer. Og selvom Danmark er en undseelig brik i det store globale klimapuslespil, sa bar
Danmark ga forrest i kampen for tage toppen af den accelererende opvarmning af kloden, mener han:
“Der er behov for, at vi satter ind pa globalt plan, og der er ogsa behov for, at vi satter ind i Danmark.
Vi har nogle forpligtelser over for EU, som er fornuftige, og dem skal vi leve op til, og det skal vi
gere samfundsgkonomisk hensigtsmaessigt”™.

Se kortet over nogle oversvgmmelser i 2017 (figur 4) - tallene er cm over normal vandstand. Des-
uden kan navnes, at i 2003 var vandstanden i Roskilde endda 206 cm over normalen®.
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Figur 4. Her slog stormfloden nye rekorder. Tal i parentes er det ar malestationen begyndte vandstandsmalingerne. Kilde: TV 2
VEJRET / Grafik

Danmark har i mange ar haft farertrgjen med en energisektor med hgj grad af vedvarende energi
og iseer vindmgller. Vi er fgrende med krav til boligers energibesparelser. Det har givet en sterk
eksport og mange tusinde arbejdspladser. Men vi er slet ikke sa grgnne, som vi tror. Vi er faktisk et
af de mest CO; forurenende lande i verden malt pr. indbygger — ca. 19 ton CO°.

4 Overvismand frygter for klimaet: En af de starste trusler mod dansk gkonomi (17 apr. 2019). Fra: www.dr.dk
5 Historisk stormflod: Her satte hgjvandet rekorder (7 dec. 2013). Fra: www.vejr.tv2.dk

6 Starre trivsel med mindre klimabelastning — livsstilskatalog (jan. 2017). Fra: Concito
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Drivhusgasudledning pr. dansker: 19 ton

Fly Service og kommunikationMad og drikke El, varme og breandsler Ting og sager Offentligt

Figur 5. Drivhusgasudledning pr. dansker. Kilde: Concito, "Starre trivsel med mindre klimabelastning™.

Andre kilder, der ikke medtager forbrug af importerede varer, har f.eks. 12 ton pr. dansker. Aar-
hus Kommune skriver, at man i Aarhus er nede pa 5 ton i 2016. Kommunen har ikke offentligt oplyst
sadant tal for 2017 og 2018. Det mé i evrigt vare den “kunstigt rosenrode” opgerelse uden vores
forbrug. Gennemsnittet i verden er 6 ton’.

Og et meget lavt tal er reelt 0 ton CO2 udledning i Bhutan (de har meget vedvarende energi, lavt
forbrug og skove, der opsuger megen CO,.) Bhutan vil fastholde sin CO2-netto nul-udledning - fak-
tisk er landet et af de eneste i verden, der udleder mindre CO, end det optager®. Det skyldes, at landets
skovarealer absorberer ca. seks mio. tons CO2, mens befolkningen samlet udleder ca. 1,5 mio. tons.
Costa Rica er i gvrigt naesten pd 100 % vedvarende energi (2018)°.

" Vi er nogle af de starste CO2-udledere i verden — hvordan kan du skeere ned? (29 aug. 2018). Fra: www.vejr.tv2.dk

8 This Country Is Already Carbon Neutral and Now Plans to Go 100% Organic and Zero-Waste (28 sep. 2015). Fra:
www.ecowatch.com

% P& vand og vulkaner: Costa Rica far al strgm fra vedvarende energi (5 apr. 2015). Fra: www.ing.dk
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Figur 6. Forskellen pé verdens fattigste og rigeste lande er stor, nar det geelder udledning af CO2. Kilde: TV2 VEJRET og
Oxfam

De rige lande ma ga foran, som ovenstaende figur viser (figur 6). Omkostningerne til blot de 10
starste klimarelaterede katastrofer i verden i 2018 er opgjort til 555 mia. kr.1°. Det kan betale sig, at
begranse problemet med hurtig handling.

Folketinget har ikke taget de skridt, det burde have taget, som man kan se i grafen nedenfor.

Basisfremskrivningskurven inkl. Energiaftalen 2018 fra 2020 til 2030 er alt for flad (for teet pa
vandret).

10 christianaid.org.uk
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Vi anerkender de mange gode tiltag, som Aarhus Kommune har sat i gang siden starten i 2007,
og en del ros kan vi uddele. Vi gentager generelt ikke alle de tiltag, kommunen er i gang med, men
har nedenfor listet en lang reekke nye tiltag og sat mere ambitigse og konkrete mal pa nogle af de
eksisterende tiltag. Der skal meget mere til, end Aarhus Kommune har i gang. Vi bemarker ogsa med
bekymring, at CO> udledningen fra kommunens egen udledning steg fra 2017 til 2018 — i stedet for
at falde, som kommunen har forpligtet sig til. Nu kan man jo frygte, at den steg igen i 2019 og stiger
i 2020.

Foto 1. Kullagre ved Studstrupveerket, december 2018. Der fyres stadig med kul i 2019. Credit: Sebastian
Jonshgj

Lad os handle nu i meget starre stil, pA mange flere omrader og ikke vente pa mere viden/teknik
og flere forsgg og rapporter.

I nerveerende klimaplan anbefaler DN en raekke tiltag, der umiddelbart kan adresseres samt saetter
yderligere fokus pa en raekke lgsninger og teknologier, der er inden for reekkevidde med overskuelige
praktiske afprgvninger.

10
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1.

LOVGIVNING

1.1 Parisaftalen

Parisaftalen, der tradte i kraft i november 2016, siger jo klart, at vi ALLE skal bidrage til at be-
graense temperaturstigningen til 1.5 grad (eller i vaerste fald 2°C). Aarhus Kommune skriver i Klima-
planen kun om de 2 grader og det anmoder vi om rettes til 1.5 grader. Parisaftalen siger desuden bl.a.:

0
U

0 O B I

Alle lande, der skrev under, gar nu i gang med at reducere deres udslip af COs.

Malet er, at udledningen af drivhusgasser reduceres til et niveau, som jordens traeer og ha-

vene kan optage.
Landenes egne klimaplaner skal opdateres hvert 5. ar.
Malene kan kun justeres opad.

Deltagerlandene skal mgdes hvert 5. ar for at opdatere klimamalene.

Rige og fattige lande star ikke ens — de rige lande — heriblandt Danmark skal gere mere.

12



1.2 Klimalov for Danmark 2019

Den nye klimalov, som er vedtaget af alle partier pa neer to, skal sikre, at Danmark nar i mal med
at reducere udledningen af drivhusgasser med 70 procent i 2030 sammenlignet med niveauet i 1990.
Og at Danmark bliver helt klimaneutralt senest i 2050.

Med aftalen leegges der ogsa op til, at der skal laves delmal — det farste skal fastsettes i 2020 for
2025 — ligesom Klimaradet far en styrket rolle at spille som radgiver for den farte klimapolitik. Der
skal ogsa nedszattes et borgerting, hvor borgerne skal kunne fa deres stemme hart i tilretteleeggelsen
af klimapolitikken.

2. TRAFIK

2.1 Transportens klimaaftryk

Omkring 30 procent af de danske CO2-udledninger udledninger stammer fra transport. DN er enig
i, at gren strem er en essentiel del af fremtidens energisystem. Derfor er det ogsa merkeligt, at rege-
ringen i 2018 udtalte, at de vil booste forbruget af den grgnne strem ved at senke afgifterne, men
samtidig har valgt en politik, der stort set har stoppet salget af el-biler i Danmark. Elbiler, der ellers
ville kunne bruge den gregnne stream. Transportsektoren haenger i fremtiden ulgseligt sammen med
elsektoren, og det er derfor kritisabelt, at man overser de muligheder flere elbiler giver i udspillet i
sommeren 2018. Der burde veere midler til ogsa at prioritere en indsats her. 1 2017 lempede man i
Danmark skatten for olieindustrien med 16,3 mia. kr., sa maske der ogsa burde vaere midler til at
prioritere el-biler!!,

Udledningen af CO; fra biler er meget foruroligende stigende over flere ar i Aarhus. Og kommu-
nen forventer en yderligere stigning pa 15 — 20% i biltrafikken frem mod 2030%2. DN mener ikke, at
vi kan vente pa flere tidskraevende analyser og rapporter, men at vi ma handle nu.

11 DN: Nyt energiudspil rammer forbi klimamal (26 apr. 2018). Fra: www.dn.dk

12 Kortlegningsrapport Strategisk Energiplanlegning i Aarhus (7 dec. 2018). Af: Ea Energianalyse og PlanEnergi

13
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2.2 Elbiler

Der er 21 forskellige elbil-modeller i Danmark pr. marts 2020. Raekkevidden er gget til 350 — 550
km for flere af elbilerne, og priserne er langt lavere end tidligere for elbiler med stor reekkevidde.
Samtidig er opladningen gjort meget hurtigere for mange modeller*3.

Der er i august 2019 6.300 elbiler i Danmark. | Norge er der mere end 231.000! Og selvom elbil-
salget i farste halvar af 2019 i Danmark er steget med 337 procent, sa kan vi stadig ikke fglge med
nordmandene. | Norge er der ultimo august solgt 43.000 elbiler i 2019, mens der i Danmark er solgt
2.290. | procent betyder det altsa, at 43,6 procent af alle biler solgt i Norge var elbiler, mens el- og
hybridbiler kun udgjorde 3,2 procent af det samlede danske bilsalg i samme periode.

I Oslo er der gjort mange tiltag i forhold til elbiler over flere ar. Nedenfor listes farst de tiltag, der
er relevante pad kommunalt plan.

e Elbiler koster 50 procent mindre ved offentlig parkering.

e Elbiler ma kare i busbaner (enkelte kommuner kraever, at der er mere end én person i bilen).

P& nationalt plan har Norge nedenstaende tiltag**.
e Elbiler koster 50 procent mindre ved feergeafgange og betalingsveje.
e Ingen registrerings- eller importafgift pa elbiler.
e Ingen moms pa elbiler.
e Ingen moms pa leasede elbiler.
e Ingen ejerafgift pa elbiler.
e Ingen arlig vejafgift pa elbiler.
e Elbiler firmabilbeskattes 40 procent mindre end biler, der karer pa fossilt breendstof.

o Skattekompensation hvis du skifter en fossildrevet varevogn ud med en elektrisk.

DN opfordrer Aarhus Kommune til at tage dette op med Kommunernes Landsforening og regeringen.

13 Qversigt over elbiler pa det Danske marked 2019 (11 dec. 2019). Fra: www.bilmargasinet.dk

14 Norske naboer viser vejen og kaber elbiler som aldrig fer (25 sep. 2019). Fra: www.blog.bilbasen.dk

15



Amsterdam planlegger at anlaegge op til 23.000 el-ladestationer i byens centrum®®. Byen vil i
2020 forbyde karsel med visse dieselbiler. 1 2022 bliver fossilbusser forbudt inde i byen. Og i 2030
bliver alle fossilbiler forbudt i byen*®. FDM konkluderede i 2018, at en af de nyere elbiler i mellem-
klassen er billigere at kere i end en “fossilbil”*’.

I Aarhus har 51 % af bilisterne nu lyst til at kabe en elbil ifglge en Megafon meningsmaling,
kommunen har ladet foretage i 2019. Men handling er det, der teller'®, DN foresléar falgende neden-
staende tiltag, som Aarhus kommune skal ivarkseatte for at gge brugen af elbiler i Aarhus.

Forslag 2.2.1: Fremme af elbiler

Aarhus Kommune har i september 2019 i budgetaftalen for 2020 skrevet, at man regner med (kun)
46.000 elbiler i 2030. Pga. lokale initiativer i aftalen regner man dog med 10% relativt flere end pa
landsplan, dvs. totalt 50.600 elbiler. Kommunen bar haeve ambitionen og planleegge med 60.000 el-
biler i 2028 i kommunen. Det svarer til 940.000 elbiler pa landsplan. DN foreslar, at der skal laves
arlig opdatering fra 2021 for at se, om tiltagene i Aarhus sikrer den kraftige veekst frem til 2028. Efter
2028 er forventningen, at udskiftningen af resten af bilparken fortseetter, og at stort set alle personbiler
til sidst er elbiler. Vores forventning er, at der kun bliver solgt meget fa brintbiler.

15 Forbyder fossilbiler inden 2030: Amsterdam klar til nddeslgs elektrificering (30 okt. 2019). Fra: www.ing.dk
16 By 2030, Amsterdam will Ban Fossil Fuel Cars (26 aug. 2019). Fra: www.greengeeks.com
17 Billigst at kare pa el — dyrest at kare i en benzinbil (8 nov. 2018). Fra: www.fdm.dk

18 Ny undersggelse: Halvdelen af aarhusianerne til skifte til elbil (25 september 2019). Fra: www.lokalavisen.dk

16



Forslag 2.2.2: Ladestandere til elbiler

Kommunen skal styre installationen af offentligt tilgeengelige ladestandere i samarbejde med el-
selskaberne — ikke blot overlade det til elselskaberne. Der er allerede nu borgere, der fraveelger at
kabe elbil, fordi der mangler ladestandere ved etageejendomme. 1 2018 var der kun 100 ladestandere
i Aarhus Kommune. DN mener, Kommunen skal styre imod 6.000 i 2028. Rapporten ’Kortleegnings-
rapport, Strategisk Energiplanlaegning i Aarhus, 7. dec. 2018 — Planenergi og Ea Energianalyse” an-
befaler én offentlig ladestander per 10 elbiler'®. Mange elbiler oplades ved parcelhuse, pa firma-p-
pladser og pa “elbils-hurtigladere (“eltankstationer” til f.eks. Tesla biler).

Regeringen har fremsat et lovforslag om elbilsladestandere, der er i udvalgsbehandling i oktober
2019. Reglerne for nye, starre bygninger og sterre renoveringer skal gelde allerede fra 10. marts
2020, mens kravene om etablering af ladestandere ved eksisterende bygninger forst skal gelde fra
2025. Begge initiativer er led i implementeringen af en ny version af EU's bygningsdirektiv, som blev
diskuteret EU-landene imellem omkring arsskiftet 2017-18. Minimums-implementering af direktivet
vil medfare, at der ved ny-opfarte erhvervsbygninger og ved erhvervsbygninger, der gennemgar en
starre ombygning og har mere end 10 parkeringspladser, skal etableres én ladestander, samt at der for
hver femte P-plads skal etableres kabelforberedelse?® 2. Aarhus Kommune bgr sikre at laderne etab-
leres endnu hurtigere for at na malet.

Kommunen skal ga forrest og sette ladestandere op ved alle kommunale ejendomme — dette bar
udfgres inden udgangen af 2023.

Kommunen skal ogsa stille krav om ladestandere, nar der etableres nye virksomheder — dette ber ske
fra 2022.

Forslag 2.2.3: El-tankstationer

Kommunen bgr forhandle med elselskaberne i forhold til anlaeeggelse af flere “eltankstationer”
med hurtigladere pa fx. 120 kW til 350 kW og plads til ca. 20 - 30 biler ad gangen i udkanten af byen
ved de store indfaldsveje. Tesla er i gang med at opstille nye hurtigere ladere pa 250 kW mod deres
nuvaerende 120 kW. Volkswagen, BMW, Mercedes og Ford har slaet sig sammen i keeden lonity og
har et mal om at installere 400 superladere i hele Europa, der kan lade helt op til 350 kW?, Til
sammenligning er en elradiator i et hus typisk pa 1 kW.

19 Kortleegningsrapport Strategisk energiplanlegning i Aarhus (7 dec. 2018). Af: Ea Energianalyse og PlanEnergi
2 Minister: Ladestandere skal veere obligatoriske ved nye, starre byggerier (13 aug. 2019). Fra: www.ing.dk

21| 13 Forslag til lov om andring af byggeloven (8 okt. 2019). Fra: www.ft.dk

22 Fgrste superlader star i Rgdekro: Elbiler far 400 kilometer pa batteriet pa minutter (24 okt. 2018). Fra: www.dr.dk
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Forslag 2.2.4: Parkering

Kommunen skal indfare gratis parkering eller 5.000 kr. rabat / arligt til elbilsejere i 2020 og frem-
over (indtil 40% af alle biler i Aarhus er elbiler, og derefter udfases rabatten). Gratis parkering er
indfart i bl.a. Kgbenhavn og Oslo.

Forslag 2.2.5: Elnetsforsterkning

Elnetforsteerkning pa villaveje og i et vist omfang ved boligblokke: Kommunen skal presse pa for
start af undersggelser og forsgg i 2020 og arligt falge op — ellers vil salget af elbiler ikke stige hurtigt,
og omstillingen kommer i problemer. Arbejdet skal fortseette til 2024, hvor der skal vaere kapacitet
til, at alle biler kan blive elbiler. Elbiler kommer dog ikke til at belaste elnettet s3 meget, som det
tidligere har vaeret antaget, viser nyt studie fra DTU | august 2019. Folk lader nemlig ikke op pa
samme tid. I DTU’s studie simulerede man forseg i Rgnne og Tejn pa Bornholm. Her undersggte
man belastningen pa elnettet, hvis man udskiftede 100 procent af bilerne med elbiler. En million
danskere kan udskifte deres bil med en elbil, uden at det volder problemer for elnettet. Der skal dog
stadig investeres i elnettet, fordi det er gammelt i Danmark generelt?>,

Kommunen ber lave forsgg med samarbejdspartnere med henblik pa at styre opladningen af bi-
lerne, sa en stor del ikke skal lades op efter endt arbejdstid. Forsgg skal udferes i 2020 og 2021.

Forslag 2.2.6: Tomrgr til elbilsopladning

Der skal nedlaegges tomrer til elkabler i offentlige veje/fortove ved renoveringsarbejder fra medio
2020, hvis ikke lokalnettet kan levere strgm til elbilopladning til alle pa vejen.

Forslag 2.2.7: Kommunale elbiler

Kommunen skal haeve ambitionen fra budgetforliget oktober 2019, hvor alle kommunale fossilbi-
ler skulle veere udskiftet til el senest 2025. Dette ber gares senest i 2023.

Forslag 2.2.8: “Ker sammen kampagne”

Kommunen ber lave “ker sammen kampagne” med jeevne mellemrum i dagspressen og pa sociale
medier, for at udnytte denne CO- besparelsesmulighed meget mere. Der laves opfelgning arligt for
at male effekten. En iveerksetter har i efterdret 2019 vundet kr. 50.000 i Open Data Challenge for
arbejdet med en app ‘Delekeorsel for ansatte i virksomheder’ i Business Region Aarhus. Kommunen
ber stgtte sadanne initiativer/aktiviteter.

23 Nyt DTU-studie: Elnettet kraever ikke voldsomme investeringer til elbil (13 aug. 2019). Fra: www.ing.dk
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Forslag 2.2.9: Flere pendler p-pladser

Kommunen ber etablere flere “pendler p-pladser” ved indfaldsvejene samt pa strategisk udvalgte
steder i udkanten af Aarhus, hvorfra det gerne skal kunne veere muligt at fortseette med offentlig
transport, ligesom der gerne skulle opstilles cykelskure. Saledes gger man muligheden for, at mange
stiller bilen og tager Letbanen, elbusser eller cyklen det sidste stykke ind til byen.

Forslag 2.2.10: Kommunal taxakarsel

Kommunen bar lave en aftale vedr. kommunal taxakersel som omhandler, at hvis taxakarslen ikke
kan undgas, sa skal den forega med elbiler efter falgende plan: | 2021 skal karslen med el-taxa vare
min. 10 % af totalt kgrte km i taxa, i 2022 veere min. 20 %, i 2024 veere min. 60 % og i 2026 100 %.
Der findes mindst to el-taxaer i Aarhus pr. december 2019.

2.3 Elbusser

Forslag 2.3.1: Elbusser

Kommunen skal hurtigt over pa 100% elbusser. De farste 4 er leveret i maj 2019 og er i drift i
2019. Kommunen har i budgetforliget okt. 2019 vedtaget, at alle busser skal kare pa el senest i 2027.
DN mener, at kommunen skal @ndre planer, sa alle bybusser karer pa el i 2025. Kommunen skal
undersgge, om man kan fa elbusser, der kan medbringe bade barnevogne og adskillige cykler i vores
bakkede by for at fremme cykling. Roskilde har siden 13. april 2019 brugt 100 % elbusser pa alle
kommunens egne linjer. Det er ca. 2,8 mio. passagerer arligt, der karer i de 20 nye busser i Roskilde?*.

I Kina kerer der mere end 400.000 elbusser allerede — i byen Shenzhen alene 16.000 elbusser
(oktober 2019)%.

For bade busser og letbanen skal kommunen sikre vasentlig hyppigere afgange, saledes at flere fgler
det er attraktivt at veelge offentlig transport frem for bilen .

Takstnedseettelser for busser og letbanen skal gennemfgres for at sikre gget brug af offentlig transport.
De nedsattes som falger: 1 2021 med 10%, i 2022 med 15% og i 2023 med 20%

Status gares i 2024 og beslutning treeffes om yderligere handling. Kommunen har direkte indflydelse
her, til forskel fra diverse afgifter. Var benzinprisen fulgt med pris pé offentlig transport fra 80’erne,
ville den veere ca. 32 kr pr. liter.

24 Roskilde indvier spritnye el-busser: Her er passagerernes dom (13 apr. 2019). Fra: www.tv2lorry.dk

25 https://www.pri.org/programs/the-world
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Foto 3. Elbus i Aarhus. Credit: Anders J. Jensen

2.4 Ellastbiler

Forslag 2.4.1: Skraldebiler

Skraldebiler i mange kommuner karer allerede pa biogas. Aarhus kommune har en aftale med en
leverander af renovation flere ar frem. 1 2020 bgr kommunen genforhandle aftalen, sa alle skraldebiler
kan kere pa biogas senest fra 2023.

Forslag 2.4.2: Kommunens lastbiler
Kommunen skal i 2020 lave en plan for indfaring af el-lastbiler i egen flade i 2022. Tesla har f.eks.

flere prototyper af stor el-lastbil i drift med en reekkevidde med fuldt lees pa 800 km. Der er solgt i
hundredevis men ikke leveret endnu (maj 2019)%.

% Tesla Semi takes off with its first load (8 mar. 2018). Fra: www.newatlas.dk
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Foto 4. https://newatlas.com/tesla-semi-first-load/53721/

Mercedes har en mindre model (eActros) til salg nu, og der karer 10 i test hos private firmaer. Ti
kunder i Tyskland og Schweiz skal bruge eActros til distribution af alt fra fedevarer og ravarer til
byggematerialer over en periode pa et ar. Nar perioden slutter, leveres bilerne videre til nye kunder
for yderligere et ars tests og evalueringer. Malet er, at serieproducere eldrevne, tunge lastbiler til
konkurrencedygtige priser fra 2021. eActros bygges i et antal forskellige test-udgaver med bade to
og tre aksler og med totalvaegt pa 18 eller 25 ton. Lasthilen drives af to elmotorer med 335 hk og 485
Nm hver. Udvekslingen transformerer dette til 11.000 Nm hver, hvilket giver en ydeevne, som rige-
ligt lever op til den, der findes i de dieseldrevne modeller. Elleve batteripakker pa i alt 240 kWh giver
en reekkevidde p& 200 km. Afhangigt af oplader er ladetiden pa eActros mellem tre og 11 timer?’.

Foto 5. https://bilmagasinet.dk/mercedes/eldrevet-mercedes-lastbil-ruller-ud-til-de-foerste-kunder

27 Eldrevet Mercedes lastbil ruller ud til de farste kunder (24 mar. 2018). Fra: www.bilmagasinet.dk
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Forslag 2.4.3: Flere busbaner

Der skal indferes ca. 30 — 50 % flere busbaner i Aarhus. Der laves en plan i 2020, og det udfares i
2020, 2021 og 2022. Det vil sikre, at busser kommer hurtigere frem og at feerre bruger biler, da de vil
have sverere ved at komme frem?,

Forslag 2.4.4: Elbiler i busbanerne

I en overgangsperiode skal man tillade elbiler at kere i busbanerne, da det vil fremme udskiftnin-
gen af fossilbiler til elbiler. Dette gares i Oslo i en arreekke. Nar 30% af alle biler i Aarhus er elbiler,
bar elbilerne ikke leengere have lov at kere i busbanerne.

Forslag 2.4.5: Zoner i byen med lav-emissions-biler

Aarhus Kommune skal arbejde for at fa tilladelse til at indfgre zoner i byen med lav-emissions-
biler. Malet skal vere, at zonerne indfares i 2022. Enten at dieselbiler forbydes helt, som det gares i
Tyskland i flere byer, eller at de &ldre dieselbiler forbydes. Kommunen kunne ogsa forbyde 2-takt

28 Eldrevet Mercedes lastbil ruller ud til de farste kunder (24 mar. 2018). Fra: www.bilmagasinet.dk

22



motor knallerter og keretgjer — de udleder ekstremt mange partikler. | visse tilfeelde er der forbud i
Tyskland mod karsel i &ldre benzinbiler?®.

| Paris og Amsterdam geres lignende, Malet er at forbedre luftkvaliteten i en sadan grad, at ind-
byggernes levealder gges med tre maneder.

Foto 6. Skilt med lav-emissionszone for det centrale
London. Credit: Anders J. Jensen

2.5 Cyklisme

Forslag 2.5.1: Flere penge til cykelstier

Flere penge til cyklismen — 20 mio. kr. yderligere arligt fra 2020 til 2028 oven i de allerede afsatte
penge i budgetforliget i oktober 2019. Herved gges sikkerheden for bgrn og voksne og dermed lysten
til at cykle, mange flere vil valge bil/motorcykel/scooter osv. fra, og CO2 udledningen vil falde. Se
eksempel pa urimelige cyklistforhold pa foto nedenfor.

29 Tyske byer strammer diesel-grebet (23 nov. 2018). Fra: www.fdm.dk

30 How Amsterdam plans to power a city of electric cars (26 aug. 2019). Fra: www.edition.cnn.com
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Foto 7. Manglende cykelsti pa vej i Aarhus. Credit: Anders J. Jensen.

2.6 Skibsfart og havn

Skibsfart er en stor kilde til CO; forurening og den er stigende3!. Kommunen har en mulighed for
at pavirke lgsningerne.

Forslag 2.6.1: Landstrem til krydstogtskibe og andre skibe

For at komme CO: udslip og partikel-luftforurening til livs skal det stigende antal krydstogtskibe,
der leegger til i Aarhus, forsynes med landstrem. Det ber indferes i 2021. Strem i Danmark er jo ca.
60% fra vedvarende energi (2017) og stigende. EU’s krav til luftforurening overskrides pa kajen i
naerheden af skibene. Krydstogtskibenes forurening pa deekket er til sammenligning veerre end i ver-
dens mest forurenede byer. Hver dag et krydstogtskib sejler, udleder det lige s&@ mange helt sma par-
tikler som en million biler®?,

Landstrem bgr ogsa laves ved containerterminalen. Desuden ber der indfares krav om, at skibe,
der regelmassigt anlgber Aarhus, ikke ma anvende bunker-olie i havnen pga. partikelforurening.

31 COz-udledningen fra dansk skibsfart stiger (21 mar. 2019). Fra: www.shippingwatch.dk

32 Air quality on cruise ship deck "worse the world’s most polluted cities’, investigation finds (4 jul. 2017). Fra:
www.independent.co.uk
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Forslag 2.6.2: Feergerne Aarhus — Odden

Pa leengere sigt ber feergerne overga til biobraendstof (electrofuels). Dette kunne tenkes at veere
ammoniak lavet pa vindmgllestram. Aarhus kan ikke diktere dette, men bgr starte en forhandling i
2020 med selskabet med henblik pa at lave en plan for dette i 2021.

Foto 8. Molsfeergen med meget udstgdningsrag. Credit: Anders J. Jensen

Forslag 2.6.3: Ny feerge Samsg - Aarhus

DN er bekendt med at Samsg til Aarhus ruten planlegges, og kommunen bgr pavirke parterne til
at indfare en el-feerge. To el-feerger er indfart pa Helsinger-Helsingborg ruten og er nu klart den mest
miljgvenlige rejse over @resund. Dette har sparet atmosfeeren for 4.500 ton CO: i forhold til for de
blev indfart®3,

Foto 10. Elfeergen i Helsinger. Credit: Anders J. Jensen

33 ForSea: Markant miljggevinst med elfeerger pa Helsingar-Helsingborg (23 april 2019). Fra: www.scm.dk
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Desuden bruges el-feerge ogsa pa ruten Z&rg - Fyn. El-feergen, Ellen, kan sejle op til 22 sgmil pa
hver opladning. Det er syv gange laengere end hidtil muligt for en el-feerge. Faergen har plads til 200
passagerer og 31 personbiler eller 4 lastbiler og 8 personbiler. Den skal pa et senere tidspunkt sejle
ruten Sghy-Fynshav fem til syv gange om dagen3*.

2.7 Flytrafik og lufthavn

Flytrafikken er et keempe CO2 udledningsproblem og i steerk stigning. Kommunen og borgerne
har mulighed for at pavirke lgsningerne.

Forslag 2.7.1: Klimakompensation

Klimakompensation skal indfares for kommunens ansatte og politikere, nar de rejser med fly.
Pengene skal bruges til at plante skov i Aarhus Kommune. Der skal offentliggeres hvor mange fly-
ture og hvor meget skov, der plantes ar for ar. Kommunen skal aftale en malsatning i 2020 for at
begranse flyvning sa meget som muligt. Kommunens ansatte og politikere ma ikke flyve indenrigs
i Danmark.

Forslag 2.7.2: Tirstrup Lufthavn

Tirstrup Lufthavns mal skal vere at blive CO2 neutral i 2023 (udover flyene selv). Kommunen
kan pavirke lufthavnen gennem et partnerskab.

Forslag 2.7.3: Forskning i nye biobraendstoffer

Forskning i nye biobrandstoffer (“electrofuels™) skal promoveres af Aarhus Kommune i medi-
erne, og at Aarhus Universitet er med i sadan et projekt. En dansk opfinder har sammen med danske
partnere et lovende projekt om ”Skyclean”, som kan blive fremtidens flybraendstof, der samtidig
treekker CO> ud af atmosfeeren og omdanner det til stabilt kulstof, som lagres i jorden til gavn for
landbrugsproduktion. Jo mere vi flyver, jo mere CO> vil vi saledes opsamle. Malet er en pilotfabrik i
2025, der kan levere 6 — 7 % af behovet for flybreendstof i Danmark. Partnerne er Dansk Landbrug
og Fadevarer, videns- og innovationshuset SEGES, Technical University of Denmark (DTU), Aarhus
Universitet og Siemens Gamesa®.

Kommunen skal vaere mere aktiv sammen med Aarhus Universitet om ideer som “electrofuels”,
energilagring og lignende. Aarhus Kommune kan overveje at investere penge i projektet®.

3 Verdens mest kraftfulde el-feerge sat i sgen mellem &rg og Als (15 aug. 2019). Fra: www.nyheder.tv2.dk

3 Skyclean inventor says agri-waste-to-bio-jet-fiel tech could be Denmark’s big export boom (4 nov. 2019). Fra:
www.energywatch.eu

36 Ggr noget godt for klimaet — flyv noget mere til Thailand (16 dec. 2018). Fra: www.berlingske.dk
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Forslag 2.7.4: El-fly

El-fly skal fremmes pa distancer op til 600 km. 2 personers el-fly er i drift og udvikling i gang. |
2021 begynder Airbus de farste testflyvninger med eldrift pa et stgrre passagerfly kaldet E-Fan X. En
af flyets fire jetmotorer skal udskiftes med en elmotor. Airbus planlegger at reducere CO»-
udledningen fra sin flade med 50 procent sammenlignet med 2005. Udviklingen af eldrevne fly i

selskabet er gaet steerkt, siden Airbus’ lille to-saeders E-Fan den 9. juli 2015 krydsede den engelske
kanal®’.

Flyselskabet EasyJet vil i samarbejde med start up-virksomheden Wright Electric skabe en eldre-
ven flyrute, der skal reducere bade CO; udslippet samt stgjniveauet. Ambitionen er, at det batteri-
drevne fly skal veere pa vingerne om ti ar (2028). Wright Electric har et samarbejde omkring et to-
personers batteridrevet fly, der er i luften, og en plan om at fa et ni-personers fly pa vingerne i 2019%%.
Kommunen kunne forhandle med lufthavnen om at sztte et mal om at den kun servicerer elfly pa
kortere ruter fra 2035 eller 2040. Norge har sat et sadant mal.

Figur 11. EasyJet

Forslag 2.7.5: Flyskat

Kommunen skal aktivt vaere med til at pavirke Folketinget / KL til at fa indfart progressiv flyskat
for alle i 2021, hvor afgiften skal bruges til skovplantning eller lignende tiltag. DN mener, at for at
det skal kunne virke, skal det veere over kr. 500 for den farste flyvning.

37 Airbus installerer elmotor pa 2 MW i nyt elfly (7 nov. 2019). Fra: www.ing.dk

38 EasyJet: samarbejde kan sikre eldrevne flyruter (16 nov. 2018). Fra: www.csr.dk
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3. VEDVARENDE ENERGI

3.1 Vedvarende energi i Danmark og Aarhus

Aarhus halter meget bagud i forhold til Danmark med hensyn til vinddakning, idet kun ca. 1% af
elforbruget deekkes af vindmgller i 2018. Forsyningsgraden er kun ca. 1% med sol-strem (i 2018), og
kommunen er ogsa her langt bagud.
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Figur 12. 2017 udgave af Energinets arlige Miljedeklaration for Danmark. Energi-, forsynings- og klimaministeriet.

Energien til el-fremstilling i Danmark, som ses pa figuren, er et gennemsnit med import og eksport
af stram. 71% er fra ikke-fossile kilder®.

Praesident i Danmarks Naturfredningsforening Maria Reumert Gjerding roste regeringen i 2018
for at tage fat pa den grenne omstilling i Danmark, men hun understreger samtidig, at udspillet (i
efterdret 2018) er alt for uambitigst i forhold til at nd regeringens eget klimamal om at veere uafhangig
af fossile breendsler i 2050.

Malet i udspillet er, at halvdelen af energien skal komme fra vedvarende energikilder i 2030. Det
er desveerre ikke tilstreekkeligt ambitigst, hvis der skal veere nogen som helst chance for at na malet
for 2050. Derudover er det uklart, hvordan man overhovedet vil nd malet for 2030 med de indsatser,
der er i planen. Malet og indsatsen hanger simpelthen ikke sammen. Det er et udspil, hvor man skub-
ber opgaven ud i fremtiden, i stedet for at forholde sig til nu, hvordan man kan na klimamalene, siger
Maria Reumert Gjerding.

39 Strgmmen i Danmark har aldrig veeret mere klimavenlig (8 apr. 2018). Fra: www.kefm.dk
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| udspillet er der afsat midler til en vindmgllepark pa 800 megawatt, der skal sta klar i 2024-27.
Men hvis malet om bare 50 procent VE i 2030 skal nas, sa er der ifglge klimaradets beregninger brug
for en udbygning pa op mod 700 MW/pr ar fra 2022. Der er altsa behov for en 4-5 gange sa stor
udbygning som den, regeringen laegger op til.

Det skaber en keempe usikkerhed for investorerne, for man opsetter et mal om 50 procent VE i
2030, men man lader det svave i luften, hvordan man vil n& derhen, siger Maria Reumert Gjerding*°.

Plan for vedvarende energi i Aarhus Kommune

Udbygningen af VE-produktionen i det ngdvendige omfang vil uundgaeligt medfare igjnefaldende
installationer i landskabet. DN vil arbejde for, at det sa vidt muligt sker i kulturlandskabet — i mod-
setning til i naturlandskabet — og i respekt for mennesker, natur, miljg og landskabsastetik. Men DN
er samtidig af den opfattelse, at behovet for en gget VE-produktion er sa presserende i lyset af de
pagaende klimaforandringer, at kompromisser vil veere ngdvendige. Der vil i fremtiden uundgaeligt
opsta situationer, hvor savel borgere som politikere vil vaere ngdt til at genoverveje argumentationen
og sleekke pa hidtidig modstand i erkendelse af behovet for et fossilfrit samfund. Det er DN’s over-
bevisning, at mange af de barrierer, som eksisterer for en udbygning af VE-forsyningen i Aarhus
Kommune, er mentale og vil kunne overvindes med den rette inddragelse af interessenter og i en aben
og konstruktiv dialog. Det vil kraeve en stor og aktiv formidlingsindsats af Aarhus Kommune at skabe
bred, folkelig opbakning til de synlige forandringer, og DN er indstillet pa at deltage med saglige og
pragmatiske argumenter og derigennem bakke op om den grgnne omstilling.

Med de i VE Temaplanen i oktober 2019 foreslaede initiativer, er det kun forbavsende ca. 60 %
af elforbruget i 2017, der opnas dakket, og derfor bar der logisk set planlegges for flere bade vind-
meglle- og solcelleanlaeg, safremt man vil gare sig forhdbninger om at na malet om 100 % VE-
forsyning. Det synes samtidig rimeligt at antage, at visse projekter i planen aldrig vil blive realiseret
pga. borgerindsigelser samt ringe gkonomi i projekterne. Iser gkonomien ser ud til at blive markant
forringet med de nye regler af 19. november 20194,

Det er DN’s umiddelbare vurdering, at disse regler vil medfore, at vasentligt feerre af de foreslaede
projekter reelt vil blive gennemfart. Derfor bar kommunen foresla en malsatning for deekning af
elforbruget, der er over 100% - f.eks. 150 % - for i sidste ende at kunne opna de 100%. Vi henviser
her til bilag s. 72 med oversigtstabel over muligheder for opnaelse af malsetningen. Vindmglleejer
skal betale ca. 5.000 kr./ar til hvert hus inden for 4-8 x totalhgjden (H). 8 x H er ca. 1.440 m. Der er
krav om inden for 6 x hgjden, at hvis husejer gnsker at selge, SKAL mglleejer kabe huset.
6x180=1.080 m. Ved solceller er reglen 2.000 kr./ar til hvert hus inden for 200 m og “opkebspligten”
er her pa 200 m.

40 DN: Nyt energiudspil rammer forbi klimamal (26 apr. 2018). Fra: www.dn.dk

41 Energistyrelsen offentligger analyser af vedvarende energiordninger (19 nov. 2019). Fra: www.presse.ens.dk
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3.2 Vindmaller

Malsetningen bgr vere at deekke ca. 50% af Aarhus’ elforbrug i 2028 med vindmeller. Saledes
kan der, pga. solcellernes bidrag pa arshasis eksporteres stram ud af kommunen. Dermed kan dette
kompensere for noget/al CO udledning fra flytrafik, byens borgeres materielle forbrug og ravarer til
industri og landbrug. Fordi indbyggerantallet i kommunen stiger og dermed elforbruget, skal den
grgnne energi ogsa veere langt over 100 %, nar kommunen bruger 2017 elforbruget i sine udregninger.
Da antallet af elbiler mv. og befolkningstallet fortsat vil stige efter 2028, skal der opstilles flere maller
efter 2028, indtil de ekstra elbiler, varmepumper osv. ogsa er deekket med vedvarende energi. Kom-
munen bar oplyse forventet totalt elforbrug i 2028 i dagspressen i 2020 og udsende en arlig prognose.
Vindmgller producerer mere energi per arealenhed end solceller®?,

Antal vindmgller i Aarhus Kommune: Der var i maj 2016 kun 20 vindmeller i Aarhus Kommune
(+ 9 husstandsmgller). Produktionen udgjorde kun 18.000 MWh pr. ar. | Danmark er der i alt 5.340
landbaserede vindmgller*3, Kommunen er langt under landsgennemsnittet for antal vindmgller i for-
hold til indbyggertal.

I flere lande, og nu ogsé i Danmark, bliver mgller opstillet pa land helt uden tilskud*. Havbaserede
mgller har i flere tilfeelde vundet auktioner i udlandet helt uden tilskud. Den farste allerede i 2017°.

Havbaserede mgller

DN Aarhus savner, at mulighederne beskrives for at lave en havmgllepark i Aarhus Bugt og syd
for Samsg. Budgetforligets bilag 4 fra oktober 2019 med oversigt over CO; reduktion navner et ek-
sempel pa, at forsyningsselskaber kunne opstille 8 havmgller a 8 MW dvs. i alt 64 MW. Vi anser ikke
8 mealler som gkonomisk realistisk eller attraktivt. Vi gleder os over at dokumenter fra kommunen i
november 2019 om ”missing link”” naevner muligheden for etablering af kystnare mgller - hvor kom-
munen kunne vere facilitator og/eller investor. Vi foreslar at kommunen laver en aftale om at kebe
ca. 120 MW, hvis visse betingelser er opfyldt. Vi haber at kommunen vil statte op om begge de to
kystneaere mglleprojekter og undersgge mulighederne nermere. Se oversigt pa de sidste sider i doku-
mentet.

42 Svar pa rede hand. Tjekliste til vigtige problemstillinger i vindmglledebatten 9. udg. (okt. 2019). Fra: www.videnom-
vind.dk

43 Svar pa rede hand. Tjekliste til vigtige problemstillinger i vindmglledebatten 9. udg. (okt. 2019). Fra: www.videnom-
vind.dk

4 Fire gange 150 meter vind pa vej til Hirtshals (16 okt. 2019). Fra: www.energy-supply.dk

45 Minister: Havvindmgller uden statstilskud er et gennembrud (14 april 2017). Fra: www.fyens.dk
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Forslag 3.2.1: Havmglleprojekt i den sydlige del af Aarhus Bugt - Mejl Flak

Aarhus Kommune ber involvere sig med og assistere et privat firma til at realisere et havmellepro-
jekt i den sydlige del af Aarhus Bugt. DN Aarhus bakker op om projekter ved Mejlflak og Paludan
Flak, sa lenge de udfordringer der matte findes i miljgundersggelsen handteres pa en for naturen
tilfredsstillende made, og sa leenge der tages hgjde for de kumulative effekter med eventuelt andre
nye kystneere havvindmglleparker, fx Jammerland Bugt, Omg og Lillebzlt. DN Aarhus bakker sale-
des ikke op om at alle parkerne etableres fordi miljgkonsekvensvurderingen tydeligt viser at de ku-
mulative effekter for fugle og havpattedyr af at alle parkerne bygges er angivet i miljgundersggelsen
for bl.a. Jammerland bugt, som ’meget alvorlig’. Mejl Flak er den ene mulighed, hvor der her fore-
ligger en VVVM-redegarelse fra det projekt, der desvarre ikke blev realiseret. Der har veeret et vind-
mgllelaug sammen med NRGI, der forsggte at lave et havmglleprojekt tidligere i Aarhus Bugt
(VAAB). Et privat firma har nu rettighederne til projektet og arbejder pa at realisere det. Vi forestiller
0s 20 til 30 mgller a 6 MW til 12 MW, dvs. 120 til 360 MW. De opstilles med god afstand til kysten.
Projektet skal planleegges i 2020 og 2021 for at udferes i 2026 til 2027. Kgberetsordningen, der
beskrev at 20 % af projektet skal tilbydes borgere i Aarhus Kommune, er jo bortfaldet i november
2019. Kommunen ber derfor ga i dialog med ejeren og se, om der kan laves partnerskab og udvikles
en model, sa borgerne kan kebe andele i fx. en til tre mgller. Samtidig kan kommunen investere i
projektet. Ifolge “SEP-reglerne” skal 50% af CO2 reduktionen tilfalde staten. 50% reglen kommer fra
Danmarks SEP-vejledning, side 99 (Strategisk Energi Planleegning). Kommunen bgr undersgge om
40 % kunne tilfalde Aarhus Kommune, og de 10 % kunne ga til en anden kommune.

DN har brugt 40% af CO> reduktionen til Aarhus i planens beregninger. Projektet kan forsyne ca.
19 % af elforbruget i hele kommunen, omregnet til CO> reduktion og reduceret til 40% for Aarhus
Kommune. Der er ét hav-vindmellelaug i drift i Danmark: Middelgrunden i Kgbenhavn med 10 (ud
af 20) mgller. Der har veret et havvindmellelaug pa Samsg med en mglle (ud af 10), men et firma
kabte ejerne ud i 20194

Forslag 3.2.2: Havmaglleprojekt pa Paludan Flak syd for Samsg

Aarhus Kommune bgr ogsa involvere sig med og assistere et privat firma, der har ansggt om til-
ladelse til at opfgre et havmalleprojekt pa Paludan Flak syd for Samsg. Det er jo ikke sikkert, at nogen
af projekterne bliver realiseret, sa derfor er det vigtigt at satse pa flere projekter. Firmaet vil nedtage
de gamle mgller pa sigt og opsatte 19 eller 22 store mgller. De bliver formodentligt 12 MW magller
og her i DN Klimaplanen bruges 19 stk., sa totaleffekten bliver ca. 228 MW.

Aarhus Kommune bgr forhandle om at fa en aftale om at aftage al strem eller en stor del af stram-
men (blive “investorkommune”). Igen skal de 50% af strammen indregnes til staten. De resterende
50 % kan formodentlig forhandles med kommunen med kystlinje naermest parken, dvs. Samsg. Vi
antager, at der kan indregnes, at 40% af CO> reduktionen tilfalder Aarhus.

46 Kortleegning og nggletal, Vejledning i kortleegningsmetoder og datafangst til brug for kommunal strategisk energi-
planlegning (okt. 2016). Energistyrelsen
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Som naevnt ovenfor, er kaberetsordningen jo bortfaldet i november 2019. Kommunen bgr ogsa
her ga i dialog med ejeren og se, om der kan laves partnerskab og udvikles en model, sa borgerne kan
kabe andele i fx. en til tre mgller. Samtidig kan kommunen investere i projektet*’ 48,

L ST )

Foto 9. Middelgrunden, havmellepark. Credit: Anders J. Jensen

Landbaserede mgller

Forslag 3.2.3: Flere vindmgller pa land

Opstilling af ca. 87 MW i alt (plus lidt mere for de mgller der nedtages). Installation skal forega
fra 2022 til 2025. Planleegningen skal udfares i 2020. Da antallet af elbiler vil stige efter 2028, skal
der sandsynligvis opsattes flere vindmaller, hvis ikke solceller kan dekke behovet efter 2028, indtil
de ekstra elbiler kan deekkes med vedvarende energi. De 20 nuvarende mgller i kommunen nedtages
muligvis inden 2028, og sa skal der lgbende opstilles samme antal MW udover de 87 MW.

DN foreslar, at man gger antallet af landbaserede mgller fra de i VE Temaplanen navnte 8 til 19
mgller. De 6 tidligere udpegede vindmglleomrader i kommuneplanen (Borum, Harslev, Solbjerg,
Harup, Todbjerg og Studstrup) ber indsettes i VE Temaplanen — og ikke udga af planlegningen.
Desuden har DN i vore bemerkninger til den farste offentlighedsfase i forbindelse med VE Tema-
planen i maj 2016 peget pa yderligere 10 omrader til mulige mglleplaceringer. Vi har siden revideret
listen, sa den nu kun omfatter 5 placeringer med hver én mglle, fordi mellerne i mellemtiden er blevet
hgjere, og reglerne nu er anderledes. Disse 5 placeringsforslag @nskes tillagt planlaegningen. Hvis der
kan findes plads til i alt 19 mgller i kommunen pa land, bar der planleegges med dem alle.

47 Kortleegning og nggletal, Vejledning i kortlegningsmetoder og datafangst til brug for kommunal strategisk energi-
planlegning (okt. 2016). Fra: Energistyrelsen

4 CO2-kompensationstiltag — the missing link (28 aug. 2019). Fra: Ea Energianalyse
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I DN bakker ikke op om placeringen af 3 mgller ved Vosnas. Vi finder, at sa store tekniske
installationer vil spolere det abne, kuperede og kystnare landskab.

11 omradet ved Kasted Mose mener DN, at der maksimalt kan placeres 2 mgller, og at disse
bar placeres sa langt mod nordvest og sa teet pa motorvejen, som reglerne tillader. En tredje
mglle vil uundgaeligt skulle placeres i selve mosen, med risiko for at kompromittere beskyttet
natur.

] Pahavnen mener DN derimod, at der helt oplagt kan placeres flere mgller end de to foreslaede.
Det er et omrade praeget af store havnekraner, skorstene og industribygninger. Vi finder séle-
des, at 6 maller er realistisk, idet de med over 720 m til neermeste beboelse ikke vil indebare
veesentlige visuelle eller stgjmaessige gener, men en ngjere planlaegning skal naturligvis af-
gare dette Se kortskitsen side 74. DN medgiver, at mgllen teettest pa Aarhus @ maske ikke
kan opstilles pga. darlig skonomi i projektet, grundet de farnavnte nye regler om erstatning
til neermeste naboer.

Forslag 3.2.4: Vindmgllelaug

Kommunen skal sammen med NGO’er fremme, at hovedparten af mgllerne bliver etableret i et
eller flere vindmgllelaug, dvs. i befolkningens ejerskab. Der er ventelister pa at tegne andele i de fa
laug, der er pa vej i Danmark. Tidligere var ca. halvdelen af alle mgller pa land i Danmark ejet af
vindmgllelaug.

Forslag 3.2.5: Hgjderestriktion

Regeringen har i september 2019 fjernet 150 m hgjderestriktionen i lovgivningen. For at sikre den
optimale energiudnyttelse og skonomi i projekterne, bgr hgjderestriktionen i VE Temaplanen derfor
@ndres fra de 150 m til 180 m. Optimale nye landmgller har i dag en totalhgjde pa ofte ca.162 m til
180 m, og vingediameter er ofte pd mellem ca. 138 m og 170 m. Siden mglleprojekter skal overholde
afstande til boliger pa 4 x totalhgjden, foreslar DN derfor, at dette a&endres til 720 m (4 x 180m).

3.3 Solceller
Malsetningen skal veere at deekke ca. 58 % af Aarhus Kommunes elforbrug i 2028 med solceller.

Da antallet af elbiler og store varmepumper m.m. vil stige efter 2028, skal der opsattes flere solceller
efter 2028, indtil det ekstra forbrug ogsa er dekket af vedvarende energi.
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Solcelleanlaqg i Aarhus Kommune

Der var i maj 2016 i alt installeret omkring 3.100 solcelleanlaeg i Aarhus med en samlet kapacitet
p& 23 MW*°. Maximum ydelse i Danmark er mindst 1.000 MW (i august 2019)°.

Da Aarhus udger ca. 6 % af befolkningen i Danmark er dekningen med sol-stram meget lav i
kommunen (burde veaere mindst 60 MW). Arsproduktionen fra solceller i kommunen er ca. 21.000
MWh strgm, hvilket svarer til ca. 5.950 gennemsnitshusstandes arlige stramforbrug®. Der er for ek-
sempel i forbindelse med byggeriet af Dokk1 i 2015 opsat 3.300 m2 solceller pa taget, for at opgra-
dere byggeriet til energiklasse 1 (dog kun BR2015). Der er i 2019 igangsat eftermontage af facade-
solceller p& kommunens nul-energibyggeri Grgndalsvej 1 i Viby. Anlegget er pa 3.800 m? %2, Kalk-
veerksvej, Aarhus, den forhenveerende bygning for Miljg og Teknik afdelingen i kommunen har solaf-
skeermning med solceller pa — i alt 38 kW pa 200 m? - opsat i 2010°3.

| flere lande og nu ogsa i Danmark (i markanlaeg) bliver solceller opsat helt uden tilskud®*,

Udvikling i pris pa soicelleanizag

Figur 13. Solcelleprisudvikling, med fremskrivning pa 20 og 40% prisfald frem til 2025. Kilde: Dansk
Energi / ing.dk 2018

49 Kortleegningsrapport, Strategisk energiplanlegning i Aarhus (7 dec. 2018). Fra: Ea Energianalyse og PlanEnergi

%0 Dansk solvarme runder 1 GW: Der forventes en opbremsning i markedet (27 aug. 2019). Fra: www.energy-supply.dk
51 Kortleegningsrapport, Strategisk energiplanlaegning i Aarhus (7 dec. 2018). Fra: Ea Energianalyse og PlanEnergi

52 Indkeb af solceller/facade elementer med en samlet effekt pd 80 GWH/ar (18 mar. 2019). www.energy-supply.dk

%3 http://danishsolarenergy.com/projekter/tag-losninger/

5 Gigantisk solcellepark pa vej helt uden tilskud: Bestseller kaber strammen (13 feb. 2019). Fra: www.ing.dk
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Forslag 3.3.1: Solcelleanlaeg pa marker

DN er godt tilfreds med at se sa store planer for solenergianlaeg. Der er i Temaplanen i oktober
2019 udpeget omrader i det abne land pa ca. 13 km2 dvs. 1290 ha. Det er rigtig meget, men langtfra
nok til at opna malet om CO,-neutralitet, da det ifglge Aarhus Kommune kun vil dekke ca. 56% af
forbruget i 2017 elforbrug. Hvis det er i forhold til 2028 elforbruget er det kun 45 %. Desuden rummer
anlaeggene i det abne land en udfordring i forhold til landskabsastetik og udsigter, og derfor mener
DN, at der parallelt bar satses massivt pa solceller pa bygninger. Vi forstar, at der er bedst gkonomi
i markanleg, idet tagplacerede husstandsanlag er ca. dobbelt sa dyre pr. kWh, mens starre anleg pa
fabrikker o.1. ligger imellem de to priser. | kommunens rapport "https://gogreenwithaarhus.dk/me-
dia/18583/kortlaegningsrapport-07-12-2018-endelig.pdf" fremgar det imidlertid, at solceller pa 10 %
af alle hustage vil kunne deekke 15-20 % af elforbruget (i 2017). Videre fremgar det, at anvender man
25 % af tagarealet pa store erhvervsbygninger, vil det kunne daekke 15 % af elforbruget. DN savner
i denne forbindelse omtale af solcelle-facadeanlaeg.

Forslag 3.3.2: Solcelleanlaeg pa tage og facader

Det er meget fint, at der ogsa fremmes solenergianlaeg pa tage og facader i byerne, men DN savner
konkrete mal for disse i VE-planen. Vi foreslar, at kommunen frem mod 2028 aktivt arbejder pa at fa
anleeg pa alle typer bygninger — private, erhverv og kommunale — til at deekke 14% af elforbruget (i
2028).

DN er i gvrigt af den opfattelse, at VE-anleg i udgangspunktet sa vidt muligt bar sgges placeret i
forbindelse med eksisterende infrastruktur og tekniske anlaeg i landskabet. Derfor opfordrer vi kom-
munen til at undersgge, om flere anlaeg kan legges langs med motorvejene, ogsa selvom det matte
betyde, at de derved kommer laengere vk fra el-tilslutningen og maske ogsa omfatter mindre arealer.
@konomien i solcelleanleeg forbedres konstant og hurtigt, og derfor er el-tilslutningen og arealet
naeppe sa afgerende om bare 3-6 ar.

De nye afstands- og kompensationsregler i lovgivningen® vil helt givet indebare, at mange af de
i VE-planen udpegede arealer reduceres i stgrrelse for at undga opkab af sa mange ejendomme. Der-
ved forringes gkonomien i projekterne, og mange af dem realiseres maske aldrig. Derfor bgr kom-
munen udlagge flere mindre arealer, sd man alligevel vil kunne realisere 13 kmz2.
Ved etablering af solcelleanlaeg pa landbrugsarealer i det abne land kan der opnas positive gevinster
for natur, biodiversitet og drikkevandsforsyning, safremt man gennemfarer en raekke proaktive tiltag.
DN anbefaler saledes fglgende:

e For at tilgodese natur og biodiversitet statter vi forslaget om etablering af naturkorridorer ned
igennem anlaeggene med visse mellemrum. Korridorerne skal vaere gkologisk funktionelle,
dvs. kunne fungere som faunapassager og -opholdssteder og som voksesteder for en varieret

%5 Hvis husejer gnsker at slge, skal solcelleudvikleren kabe huset inden for 200 m, samt betale 2.000kr/ar til hvert hus
inden for 200 m
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urteflora. Antal og dimensionering af korridorerne bgr variere med stagrrelsen af det enkelte
solcelleanlag, men de ber veare sa talrige som muligt og aldrig veere smallere end 10 m.

e Naturpotentialet i de fede, naringsrige, gstjyske jorde, som gennem artier har veret i land-
brugsmaessig drift, vil kun meget langsomt lade sig forlgse ved et passivt ophgr af hidtidig
praksis. Derfor anbefaler vi, at man forud for etableringen af solcelleanleeggene, foretager en
afskrabning af overjorden der, hvor naturkorridorerne skal forlgbe, saledes at naringspuljen
reduceres og evt. mineraljord blottes. Det vil fremme veekstbetingelserne for en naturlig urte-
flora med en tilknyttet varieret insektfauna. Der vil vere tale om minimale terreenandringer,
og overskudsjorden skal ikke bortskaffes, men kan blot skubbes til side og udgere fundamen-
tet for den ved siden af staende raekke solcellepaneler.

e | lighed med andre steder bar det overvejes at pleje vegetationen under og mellem solpane-
lerne med afgraesning ved far. | sa fald bar der tages hensyn til evt. botaniske interesser gen-
nem en ngje vurdering af dyretryk og ved evt. rotationsgraesning. Farehold er relativt mobile,
og safremt der etableres tilstreekkelig mange solcelleanlaeg i kommunen, vil der utvivisomt
kunne findes en rentabel lgsning.

e For at reducere den visuelt skemmende effekt af solcelleanleeggene i det abne land og mini-
mere de deraf fglgende nabogener foreslar vi, at der stilles krav om, at der altid etableres
beplantning med 5-7 reekkede levende hegn om alle solenergianlaeg over 500 m2. Eneste und-
tagelse bar vaere, hvis solcelleanleggene star indenfor ca. 50 m fra en skov; da undlades den
side, der vender ind mod skoven. Der bgr valges hjemmehgrende, frugtbserende treeer og
primert buske, som ikke med tiden bliver dbne forneden og som heller ikke bliver for hgje,
saledes at de skygger eller obstruerer en landskabelig udsigt ungdigt.

e Der bgr naturligvis formuleres eksplicitte forbud imod anvendelse af pesticider eller andre
kemikalier indenfor solcelleanleg.

e VE Temaplanen angiver et afstandskrav pa blot 10 m fra store solenergianleeg pa markerne,
til skel ved beboelse. Denne afstand mener DN bgr gges til min. 30 m.

e DN foreslar, at kommunen f.eks. sammen med relevante NGO’er vil forsgge at sikre, at nogle
af solcelleprojekterne etableres som borgerejede projekter, sakaldte solcellelav.

Solcelleplanen skal offentliggares i dagspressen i 2020, og der laves arlig opdatering pa malop-
fyldelse. Opsetningen skal udfares i 2020 til 2028 og fordeles pa bade private og kommunale anleg.
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Tage

Forslag 3.3.3: Solceller pa eksisterende bygninger

Udnyttelse af eksisterende bygninger i et stort omfang. Der skal laves lokalplaner og motivation
af borgere og erhvervsliv. Saledes skal alle industribygninger undersgges for, om de egner sig, og
virksomheden skal argumentere sagligt imod det, hvis de skal undga at installere anlag. F.eks. La-
sertryk i Aarhus har i 2014 opsat solceller pa taget, der yder 350 kW. Det sparer i runde tal 200 t CO-
arligt. Tilbagebetalingstiden pa det lanefinancerede projet er 8,5 ar. Forrentningen pa anlegget er
12% i 25 ar.

Forslag 3.3.4: Solceller pa nybyggeri

Alt nybyggeri over 120 m? skal have solceller fra r 2022 uanset, om det er privat eller virksom-
hedsbyggeri. Kommunen kan sikre dette ved hjelp af lokalplaner. Desuden skal kommunen i 2020
undersgge muligheder for, hvordan det kan gares mere attraktivt for private at investere i solceller pa
eksisterende huse.

Facader
Forslag 3.3.5: Solceller pa facader

Solcellefacader laves nu i flere farver, og en vis % af kommunale bygninger skal udnyttes. Kom-
munen skal lave en plan for dette, der offentliggares i dagspressen senest sommeren 2020. Anlaeg er
i drift pa Kegbenhavns Internationale Skole, Bornholms Hospital, i Sverige og projekteres p.t. i mange
lande. Montering er i gang i december 2019 pa en kommunal bygning pa Grgndalsvej 1 i Viby. Kilde:
Solarlab.dk.

Foto 10. Kagbenhavns Internationale Skole. Credit: Anders J. Jensen
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Et eldre anlaeg findes pa Kalkvarksvej — den forhenveerende Aarhus Miljg og Teknik afd. — som
solafskeermning. Anlaegget er pa 38 kW - 200 m2. Opsat i 2010. Et andet anlaeg: Grethe Latkesvej,
Nordhavn — en boligblok — tag 34 kW + facade 41 kW. Opsat i 2012.

Offentligt

Forslag 3.3.6: Solceller pa offentlige bygninger

Kommunen skal sikre, at der bygges mange solcelleanlaeg af kommunen og hovedsageligt pa tage
og facader. Der skal laves arlig plan for udbygning og opfalgning, som skal offentliggeres i dags-
pressen.

Private og Erhverv

Forslag 3.3.7: Solceller pa private- og erhvervsbygninger

Solceller pa alle slags bygninger bar der satses massivt pa, parallelt med markanlag. Der bar laves
anlaeg pa bade facader og tage. Som eksempel pé solceller pa “private” bygninger kan navnes, at pa
3 af de 6 boligblokke i Ringgarden i Trige blev der i 2019 installeret solceller. Der installeres ogsa
batterilagring. Projektet udnytter op til 3 gange mere energi fra solen pga. ny teknologi. Kilde: Stif-
ten.dk. Starste markprojekt i 2019 i Danmark er Lerchenborg Gods v. Kalundborg med 55 MW. Plan
om et projekt pa 157 MW ved Hasle pa 210 Ha. Anlaegget forventes at producere knap 170.000
MWh om &ret svarende til godt 100.000 personers &rlige elforbrug®.

Bestseller har planer om at kgbe stram fra Danmarks sterste solcellepark med en effekt pa 125
MW — i alt ca. 150 Ha, som et privat firma vil bygge og drive. Placering er endnu ikke kendt®’

Foto 11. Solceller pa parcelhus. Risskov. Credit: Anders J. Jensen

% Nordeuropas stgrste solcellepark skal snart opfares i Haslev (24 jan. 2018). Fra: www.tv2east.dk

57 Gigantisk solcellepark pa vej helt uden tilskud: Bestseller kaber streammen (13 feb. 2019). Fra: www.ing.dk
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3.4 Fjernvarmeanlaeq

Danmark har en farerposition i udbygning af fjernvarmesystemer og effektiv produktion af fjern-
varme. Der er ca. 400 fjernvarmeanlaeg i Danmark — hvoraf over 100 bruger Vedvarende Energi (ikke
afbreending af tree) — der succesfuldt har kert i op til mange ar, konkurrencedygtigt med fossile braend-
stoffer.

Den danske fjernvarmesektor er sasmmen med elsektoren veesentlige aktgrer, nar Danmark frem
mod 2050 skal gare sig uafhaengig af fossile braendsler. | forhold til Danmarks slut-energiforbrug
bidrager fjernvarmen med mere end 15 % og forsyner knap 2 ud af 3 boliger med varme. Desuden
vil fjernvarmen ogsa bidrage til den grgnne omstilling af elsektoren og til afviklingen af naturgassen
i Danmark.

En omstilling af fjernvarmeproduktionen til 100 procent CO»-neutral fjernvarme har den umid-
delbare falgevirkning, at ogsa elproduktionen fra kraftvarmeverkerne bliver COz-neutral.
Hvis man samtidig beslutter, at de 500.000 boliger med naturgas og oliefyr skal omstilles til klima-
venlige lgsninger som fjernvarme og varmepumper, vil det yderligere reducere udledningen af driv-
husgasser.

Forslag 3.4.1: Strategi for varmeproduktion
Aarhus Kommune skal inden 31. maj 2020 udarbejde en kort- og langsigtet strategi for, hvordan
varmeproduktionen i Aarhus forsyningsomrade ikke baserer sig pa olie, naturgas, kul eller biomasse,

og at der som baggrund herfor skal anvises mulige teknologiske lgsninger pa, hvordan den gregnne
omstilling af fjernvarmen kan foretages mest optimalt.

3.5 Store varmepumper

Der er mindst to hovedarsager til, at fremtidens energisystem har brug for store varmepumper i
fjernvarmesystemet. Den farste arsag er, at energi fra andre kilder end direkte fra vind og sol kan
opsamles via store varmepumper.

e Hente energi ud af lunkent spildevand, grundvand, udeluft og jordvarme.
e Kombinere varmeproduktion med opsamling af overskudsvarme og industriens behov for kg-

ling, og @ge effektiviteten pa eksisterende kedler og kraftvarmeanleg ved at opsamle energi
fra restvarmen i skorstensrgg.
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Der ligger store energimangder i disse kilder, og de er kendetegnet ved enten at vare vedvarende
eller at vaere en udnyttelse af energi, som ellers ville veere spildt. Behovet for at omdanne grgn strem
til varme gges i takt med et stigende antal elektrificeringstiltag og fokus pa gren omstilling.

Fossile braendsler og biobraendsler

Tab:

1MW
G

Energi fra fyring:
21 MW

Leveret varme:

20 MW

.

ame

COP = Coefficient of Performance

Eldrevet varmepumpe

COP s 3 '0 Leveret varme ved 95°%
20 MW

{ meki
Ira

13,3 MW A
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Figur 14. P& grund af varmepumpers hgje energieffektivitet (COP-faktoren), der typisk er mere end tre gange sé hgj
som ved varme fra afbreending, kan fjernvarmeselskaberne levere billig og mere baeredygtig varme til forbrugerne.
Vel at marke med en produktionsform, der samtidig er grgnnere end eksisterende fossile braendsler eller afbreending
af biomasse. Kilde: https://new.siemens.com/dk/da/virksomhedsoplysninger/fokusomraader/varmepumper.html

Varmepumper giver ikke alene mulighed for at omdanne stremmen fra vindmeller og solceller til
varme, de giver ogsa mulighed for at udnytte lokale, vedvarende varmekilder, sasom spildevand,
havvand og overskudsvarme, som ellers ikke ville vaere blevet udnyttet. Energieffektiviteten - typisk
med COP-faktor over 3, giver store varmepumper deres afgarende berettigelse. Det gar fjernvarme-
vaerkerne i stand til at producere billig varme til forbrugerne.
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Forslag 3.5.1: Indfarelse af store varmepumper

Kommunen skal i 2020 lave en plan for indfgrelse af store varmepumper i de mindre byer i kom-
munen. Varmepumperne skal installeres i 2023 til 2025. For eksempel er der installeret en stor var-
mepumpe i Aarhus allerede. | Stockholm har store varmepumper gennem mange ar leveret ca. 50 pct.
af indbyggernes varmeforbrug®®.

Integration pa tveers af (energi)systemer anses for at vaere en afgarende brik i en beeredygtig om-
stilling. Det geelder i serdeleshed en gget integration af de eksisterende, kollektive systemer for el og
fjernvarme. Overordnet set og pa tveers af forskellige typer af varmepumpesystemer skaber de store
varmepumper fleksibilitet og koblinger mellem energisystemerne. Her falger nogle fa eksempler pa
fordele ved at have store varmepumper i fjernvarmen:

e Store varmepumper gger den generelle efterspargsel efter el, hvilket understatter udbygnin-
gen med grgn elproduktion.

e Huvis elsystemet er presset, og der er mangel pa el, kan de store varmepumper frakobles og
dermed fungere som afbrydeligt forbrug til gavn for elmarkedet og forsyningssikkerheden.

e Overskud af vindenergi omdannes via eldrevne varmepumper til varme i fijernvarmesystemet.
Varmen kan enten direkte erstatte anden varmeproduktion eller lagres i akkumuleringstanke
eller seesonlagre til senere brug.

Et varmepumpeanlag kraever en god varmekilde, sa her ma man se pa de lokale, potentielle var-
mekilder, som matte findes. Der vil ofte kun vaere et begraenset antal muligheder taet pa fjernvarme-
systemet, og det er ikke altid muligt at finde en egnet kilde. Dog er det ogsa med de forbedrede
rammevilkar, og dermed en lavere graense for konkurrencedygtig COP-faktor, blevet relevant at se
pa luft-baserede, store varmepumper. Dermed er en generelt tilgeengelig varmekilde kommet i spil,
hvilket er specielt godt nyt for de fjernvarmeselskaber, som ikke har andre egnede varmekilder i
neaerheden.

Hvis man ser pa konkurrenceforholdet mellem fjernvarme og individuel forsyning, har store var-
mepumper nogle fordele, som individuelle varmepumper ikke har. For eksempel har de kollektive
varmepumper mulighed for at udnytte store og effektive varmekilder sdsom: Grundvand, spildevand,
geotermi og overskudsvarme fra sterre industrivirksomheder eller datacentre.

%8 Siemens: Nyt kglemiddel gar store varmepumper klar til fiernvarmen (28 jun. 2018). Fra: www.ing.dk
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En af de nye muligheder er fjernkgling

Eldrevne varmepumper omsatter effektivt elektricitet til varme med en COP-faktor pa tre til seks.
Hvis varmepumpen ogsa leverer kulde-ydelse, kan den samlede COP-faktor vaere syv til otte. Fjern-
kaling er et ledningsnet, der cirkulerer koldt vand fra centrale anleg til typisk erhvervskunder. Kg-
lingen kan produceres med en varmepumpe og leveres til kunden, mens varmen anvendes i fjernvar-
men. Disse varmepumper vil derfor levere en meget effektiv varmeproduktion i samspil med fjern-
kaling fx til datacentre, grenttorve eller ejendomme med servicefaciliteter.

En varmepumpe flytter varmeenergi fra et temperaturniveau til et andet, og teknologien afhanger
derfor af en egnet varmekilde. Hvis et fjernvarmeselskab overvejer at investere i en varmepumpe, er
et af de farste skridt at identificere, hvilke af nedenstaende varmekilder, der er til radighed i umiddel-
bar naerhed®®.

e Rgggas

e Overskudsvarme

e Fjernkaling

e Geotermi

e Spildevand

e Grundvand, herunder grundvandslager (ATES), og dreenvand fra afveergeboringer mv.
e Havvand

e Sg-0g avand

o Luft

e Andre varmekilder (jordvarme, drikkevand, solvarme og varmelagre)

Forslag 3.5.2: Fjernkaling
Der laves forsgg med fjernkgling i starre stil i 2021 til 2023. Vi er bekendt med kgling med hav-

vand af Dokk1.

3.6 Solvarme

Fjernvarmeanlaeqg

Der er nu 120 fjernvarmeanleg i Danmark, der succesfuldt har kart i op til mange ar og er kon-
kurrencedygtige med fossile braendstoffer®®.

% Drejebog til store varmepumpeprojekter i fiernvarmesystemet (dec. 2017). Fra: Energistyrelsen og Grgn Energi

80 1 GW solvarme hos danske fjernvarmeveerker. Fra: PlanEnergi
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Forslag 3.6.1: Solvarmeanlaeg til fjernvarmeproduktion

DN konstaterer, at VE Temaplanens hovedfokus i december 2019 for sa vidt angar sol, altoverve-
jende sigter pa solcelleanleg (elforsyning), mens solvarmeanlag (varmeforsyning) blot naevnes én
gang pa side 5 i Temaplanen. Vi mener, at der bar bygges sol-fjernvarmeanlaeg med store vandlagre
i de mindre oplandsbyer. Vi kunne forestille os, at der blev udtaget omrader pa i alt 63 Ha til 4 store
anleeg pa sterrelse med det i Silkeborg.

Solvarmeanlaeggene skal omkranses af flere 5 — 7 raekker laehegn for visuel accept. Starten pa bygge-
riet ber veere 2022 og det sidste bygges i 2027.

Kapaciteten vil kunne daekke varmeforbruget og forbrugsvand til 17.600 parcelhuse, primeart i de
mindre byer i kommunen®?.

3.7 Geotermi

A.P. Mgller har forelgbig lavet en ikke bindende aftale med kommunen om at Studstrupvaerkets
kunder far geotermisk varme i stedet for varme fra biomasse (trae) og kul. Visse regelafklaringer er
stadig pa vej, og en endelig aftale skal forhandles. A. P. Mgller vil tage efterforskningsrisikoen,
etableringsrisikoen og driftsrisikoen i 30 ar. A. P. Mgller etablerer boringer jf. planen i 2020 og ind-
til 2024. Aarhus Kommune har bedt om lidt statsstgtte til projektet i oktober 2019 og afventer
svar. Geotermien, blev desveerre ikke naevnt i forvaltningens indstilling til byradet 25. marts 2020,
hvor man behandlede ”"Bindende Klimamal” vedr. en revidering af Klimaplanen for Aarhus.

GEOTERMISK
ANLAG

Figur 15. Ingenigren (ing.dk 19.06.2018)

81 Verdens starste solfangeranlag i drift i Silkeborg (10 jan. 2017). Fra: www.ing.dk
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Det varme vand skal hentes op fra geotermiske reservoirer, som er jordlag bestaende af sandsten
1 1.000 til 3.000 meters dybde. Under Danmark er vandet i disse jordlag 65-75°C varmt.

Der bores to brgnde: en produktionsbrend, hvor det varme vand hentes op og en injektionsbrgnd,
hvor det afkglede vand pumpes ned igen. Brgndene placeres med ca. 1.500 meters afstand®2.

Men temperaturen pa det vand, der i dag bliver ledt ud i fjernvarmenettet, er pa 85-90 grader. Det
betyder, at et geotermi-anlag ikke alene kan producere fjernvarmevand, der er varmt nok. Derfor skal
temperaturen i fjernvarmevandet enten haves yderligere, eller ogsa skal temperaturen i fjernvarme-
nettet seettes ned. | en energiforsyning baseret pa vedvarende energi, kan man have temperaturen i
fjernvarmenettet ved at bruge eldrevne varmepumper.

Forslag 3.7.1: Al biomasseafbraending til fjernvarme i Aarhus stoppes gradvist i takt med at
geotermi (eller anden lgsning) indfares senest 2027

Affaldsforbraendingen formodes at fortseette men med lavere maengder affald fremover. Se forslag
nedenfor om indsamling af bioaffald ved husstande, mere genbrug og mindre plastforbrug. Det skal
navnes, at vi (DN centralt) i oktober 2019 har paklaget en afgarelse fra Miljgministeriet, til en kapa-
citetsforggelse pa Lisbjerg Forbraending. Man vil installere nye ovne, hvilket vil levetidsforleenge
anlaegget - og affaldsforbreendingen - stik imod alle intentioner om starre genanvendelse.

3.8 Biogas
Forslag 3.8.1: Anlag af biogasanlaeg

Kommunen skal sikre, at der i perioden 2021 til 2022 anlagges et stort biogasanleeg med en ka-
pacitet pa 21 mio. tons/ar. Samme stgrrelse som Danmarks starste anleg i Bevtoft. Det skal baseres
pa grent husholdningsaffald og evt. andet organisk affald og overskudsbiomasse . Det er afggrende
for DN, at denne del af fremtidens energiforsyning ikke bindes til produktion af gylle.

62 Meersk vil pumpe milliardbelgb i aarhusiansk geometri (23 oktober 2018). Fra: www.ing.dk

44



(L

Foto 12. Biogasanlea. Credit: DCA, Aarhus Universitet

Biogassen kan ved en opgraderingsproces sendes i naturgasnettet, som det geres i nogle biogas-
anleg i dag®.

Biogas kan og skal bruges til lastbiltrafik og skraldebiler i kommunen. | en periode indtil 2025
vurderes det, at der vil vaere mangel pa store ellastbiler pa markedet, og derfor bruges biogas i en
overgangsperiode. Biogassen kan dakke ca. 200% af lastbilkgrselsbehov i kommunen — privat og
offentligt behov. Tesla har en prototype stor ellastbil, der er solgt i hundredvis, men ikke leveret
endnu. Mercedes har en mindre model til salg nu. Se i gvrigt under trafikafsnittet.

Forslag 3.8.2: Biogas til elproduktion

Periodevis skal det ny biogasanlag i en vis grad bruge biogassen til el-produktion. Dette er den
mest udbredte brug af biogas i dag.

Forslag 3.8.3: Biogas til feerger

Maske skal man bruge biogas til mindre og starre ferger pa sigt. Dette skal undersgges af kom-
munen i 2020 til 2021. Maske skal der anlegges et biogasanleeg mere i sa fald. Samsg har planer om
at feergen fra Hou til Samsg skal ombygges til biogas®. 1 Finland skal der bygges en ferge, der delvis
skal sejle pé& biogas®.

83 HTN Biogas. Fra: www.bigadan.dk
% Biogas (16 jun. 2018). www.samsoe.dk

8 €120 million LNG/biogas ferry to be constructed (15 jan. 2019). Fra: www.bioenergy-news.com
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4. ENERGILAGRING

Metoder til energilagring har et stort eksportpotentiale. Seerligt internationalt hvor flere lande kon-
verterer til vedvarende energi men er begranset af infrastrukturen. Implementering af energilagre vil
kunne @ge andelen af vedvarende energi og dermed reducere udledningen af COa.

I den grenne omstilling af vores energisystem er lagring af vedvarende energi en stor udfordring.
Sol og vind er ikke altid til radighed, nar der er brug for energien. Der findes allerede savel low-tech
lgsninger baseret pa simple materialer og mere sofistikerede anleeg, som effektivt kan oplagre gren
energi til efterfalgende el-produktion — lgsningerne har stort potentiale bade nationalt og internatio-
nalt.

4.1 Sesonlagring med vandlager

De fluktuerende energikilder skal kunne kontrolleres for at bevare stabiliteten og forsyningssik-
kerheden pa elnettet. Long term varmelagre kan gare de fremtidige fjernvarmeanlag fleksible nok til
at muliggare integration af svingende kraftproduktion. I Danmark anslas det fremtidige markedspo-
tentiale til 5 millioner m3 vandlagre. Den danske undergrund indeholder store mangder varmt vand,
og disse vandmagasiner kan bade give opvarmning til de danske husstande og lagre energi fra vind-
mgller, nar vindproduktionen er hgj.

| lgbet af sommeren pumpes overskydende varme ind i et vandreservoir. Om vinteren pumpes
varmen op igen, typisk til brug i et fjernvarmeanleg. Nar vandet er brugt og afkelet, pumpes det
derefter tilbage i vandbeholderen, hvor det igen opvarmes i lgbet af sommeren.

Denne proces kan fortsattes ar efter ar. | kombination med varmepumperne forventes det, at den
geotermiske varmeproduktion kan levere varme til omkring 500.000 danske husstande.

Forslag 4.1.1: Damvarmelagre

Vinterforbrug af fjernvarme fra anlaeeggene ovenfor skal dsekkes af 2 til 4 seesonlagre for solvarme.
Starten pa byggeriet bar vaere i 2022, og det sidste bygges i 2027. Men de kan ogsa bruges til lagring
af vindmgllestram ved hjelp af store el-varmepatroner som ”dyppekogere”. Studstrup har haft sadan
en el-varmepatron i flere &r. Starste lager i Danmark er 203.000 m?.
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Figur 16. Oversigt over damvarmelagre i Danmark. Kilde ing.dk

@strig bygger verdens starste lager pé ca. 1,5 - 2 mio. m® i samarbejde med danske PlanEnergi®®.
Flere planlaegges bygget i Danmark®’.

4.2 Saeesonlagring med flydende salt

Et saltlager — hvor vindenergien kan lagres, nar det blaeser meget, og udbuddet er sterre end efter-
spargslen og elpriserne dermed lave — hvorfra strammen igen kan frigives, nar vinden lgjer af, og
prisen pa el bliver hgjere — det er en mulighed.

Et saltlager er et komplekst anlaeg, hvor hovedkomponenterne er et salttanksystem, en elvarmer
0g en steam-generator. Det fungerer kort og godt ved, at energien fra vindmgllerne optages gennem
elvarmeren og anvendes til at opvarme det smeltede salt til 565°C, hvorefter saltet lagres i tanksyste-
met. Her opbevares energien, indtil vinden aftager, og efterspargslen pa elektricitet stiger. Nar det
sker, pumpes det varme salt til steam-generatoren, hvor det varme salt veksler en vandkreds til damp,
der kan drive en dampturbine til el-og fjernvarmeproduktion.

Den store force ved teknologiernes integration er, at der kan opnas hgije driftstryk og temperaturer,
som sikrer hgjkvalitetsdamp til hgjeffektiv turbinedrift. Det fungerer som et stort batteri, som man
kan lade op og aflade. Ikke nok med at anlaegget kan lagre stram og hive strem ud igen, sa kan den
varme, der er tilbage i anleegget, nar stremmen er hevet ud af det, sendes ud i fjernvarmenettet. Nar
saltet er afkglet, sendes det tilbage til en anden tank i tanksystemet - og her ligger det, indtil det

% 1 GW solvarme hos danske fjernvarmevarker. Fra: www.planenergi.dk

67 Nyt 1ag til varmelagre: Inspirationen er hentet i byggebranchen (11 dec. 2019). Fra: www.energy-supply.dk
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blaser, og det igen kan og skal varmes op. Saltlageret kan lagre energien i dage, uger eller maneder,
indtil man har behov for den.

Forslag 4.2.1: Klima-, energi- og forsyningsministeriets nye pulje

Danmark er fgrende pa vindenergi og fjernvarmesystemer. Aarhus Kommune bgr sammen med
relevante industripartnere sgge del i klima-, energi- og forsyningsministeriets nye pulje til fremme
af energieksportindsatsen med henblik pa kommercialisering af seesonlagerteknologi samt integra-
tion af sektorerne.

4.3 Stenlager til strgmlagring

En testmodel af en ny type energilager bestaende af en bunke sten blev indviet pa DTU Risg i
marts 2019. Energiselskabet Seas-NVE star i spidsen for projektet, og her hdber man pa at kunne
udvikle den nye metode til at oplagre energi til storskalalgsninger. Projektets undersggelser tyder pa,
at lagring i opvarmede sten maske kan veere med til at imgdekomme dette behov. Stenlagre er en
miljgvenlig og billig lzsning, som i stgrre skala kan veere med til at indfri malsetningerne om en 100
procent fossilfri energiforsyning uden tab af forsyningssikkerhed.

Lageret bestar af en bunke isolerede sten, som opvarmes til 600°C, og som drives af overskuds-
stram fra vindmeller. Efter par dage, nar der er behov for energien igen, ledes varmen igennem en
generator, som skaber stram og restvarmen ledes til fjernvarmen.
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Foto 13. Seas-NVE Ing.dk. Det gverste af energilageret pd DTU Risg. Det meste af den kugleformede stalkap-
sel, som er fyldt med varme sten, er stgbt ned i fundamentet.

Testlageret pd DTU Risg kan med sine 3,5 m® oplagre en energimangde, som svarer til 875 kWh.
Det er ca. hvad en gennemsnitlig husstand med to voksne og to barn forbruger af el over to maneder.
Der har i projektet veeret overvejelser om et energilager pa starrelse med et moderne Ikea-varehus pa
ca. 200.000 kubikmeter. Et lager i denne starrelse vil skulle deles op i celler, som hver kan gemme
ca. 2,5 GWh svarende til ca. 9.000 husstandes arlige elforbrug. Et stort potentiale.
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Electric Thermal Energy Storage (ETES), som systemet hedder, er et kommercielt tilgengeligt
lagringssystem. Der findes et stort stenlager-anlaeg, som Siemens har lavet i Tyskland. Prototypetest
med el-opvarmning var positive, og der forsgges med et starre anlaeg, hvor vindmgllestrem skal om-
dannes til varme og lagres i nedgravede og isolerede stenlagre pa 2.000 m3, som fuldt opladet vil
kunne levere 36 MWh stram. Anlaeggene bestar af 80 % off-the-shelves komponenter og er skalerbare
til adskillige GWh. Lageret er opbygget som et varmeabsorberende stenlager, der kan fgdes med
elektricitet eller direkte med varme, der efterfalgende kan afgive varme eller generere elektricitet.

Electric Thermal Energy Storage (ETES)

Electricity n=99% @

Electricity / Heat to Electricity Electricity / Heat to Heat
~ 45% Efficiency ~ 98% Efficiency

Flexible use for different scenarios A boost for energy transition
* ETES:Base - geographically independent « Ensures grid stability

* ETES:Add - new flexibility and revenue stream * Secures energy supply
¢ ETES:Switch - converting fossil plants  Stores and provides energy

Figur 17. Termisk energilager principskitse. Kilde: Siemens Gamesa

4.4 Batterilagring

Et eksempel: Ved energirenovering af 3 af de 6 boligblokke i Ringgarden i Trige installeredes der
batterilager i foraret 2019. Der er nu standardlgsninger til radighed for parcelhuse og mindre etage-
ejendomme, hvor man kan installere et smart designet batteri, som kan gemme energien, pa vaeggen
i bryggers eller skur — fx fra Tesla. En lgsning for elforsyning med store batteripakker findes ogsa fra
Tesla. Det ses som en teknisk moden lgsning men er en relativ dyr form for energilagring.

5. ELECTROFUELS — BIOBRANDSTOF

Electrofuels kan vare med til at forbinde energisektoren og transportsektoren, fordi produktionen
af electrofuels kan balancere energinettet. Nar der er overskydende vedvarende energiproduktion, kan
man bruge den energi til produktion af flydende el.

Vi kender allerede lgsninger i dag, som kan vere svaret pa mange af de udfordringer, transport-
sektoren star over for. En af de lgsninger, som har starst potentiale, er electrofuels eller populert sagt
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flydende el. Konceptet er, at el fra vindmagller og solceller anvendes til produktion af brint eller am-
moniak via elektrolyse.

Hvis man med biogasproduktionen ikke kun holder sig til forsyningssektoren, sa kunne et spin-
off veere brintfremstilling. De hgje temperaturer kan udnyttes til ammoniak- eller brintproduktion,
som senere kan omdannes til flydende breendsel og derved bidrage til at sikre den grgnne omstilling
af transportsektoren. Ydermere, hvis vi kan indfange CO- fra eksempelvis industriproduktion, kan vi
blande det med brint og lave metanol, som ogséa kan anvendes i braendselsceller i transportsektoren®.

5.1 Brint

Ved at producere brint pa den fluktuerende vedvarende energi fra vindmagller og solceller, far vi
mulighed for at lagre overskydende energi som flydende braendstof og udskifte de fossile braendstof-
fer i den tunge transport, som ikke kan drives af batterier.

I Hobro har man allerede taget farste skridt til at producere Danmarks farste liter flydende el med
etableringen af brintanleegget HyBalance.

Den rene brint kan sa kombineres med CO- fra industri eller biogas, og sa far vi et flydende braend-
stof, som er 100 procent CO2-neutralt, P& anlegget HyBalance produceres i dag brint til brug i industri
og transport, men man vil vere i stand til at udvide produktionen af grant braendstof til ogsa at omfatte
flydende el®.

Adskillige aktarer er i feerd med at etablere et landsdeekkende netvaerk af brinttankstationer, daek-
kende alle de starre byer pa tvaers af landet. | 2019 er 8 brinttankstationer i drift. | lgbet af de kom-
mende ar forventes yderligere stationer. Netveerket forventes lgbende udbygget i de kommende ar i
takt med, at antallet af brintbiler pa vejene stiger. Tankstationerne etableres og drives i et samarbejde
mellem forskellige danske energi-, gas- og teknologivirksomheder. Brintoptankningen er enten pla-
ceret ved eksisterende servicestationer eller ved starre, centralt placerede parkeringspladser. Optank-
ningen ligner den for benzin og diesel og tager saledes kun fa minutter. DN forventer dog at elbiler
far meget stgrre udbredelse i Aarhus (og Danmark) end brintbiler som personbiler.

| Aarhus er der saledes placeret en optankningsstation for brint i Logistikparken 12, 8220 Bra-
brand.

5.2 Ammoniak

Der er en mulig lgsning pa braendstof til den helt tunge transport — her primaert skibstrafik — men
som ogsa vil kunne bruges til lastbiler. Man kan producere ‘grent’ breendstof ved hjelp af vindmelle-

% Flydende salt skal bringe Danmark i front pa energilagring (12 september 2019). Fra: www.energy-supply.dk
% Fremtidens brandstof er flydende el (22 nov. 2018). Fra: www.mm.dk
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og solstram. Ideen er at koble brint ssmmen med kvalstof (nitrogen -N), sa der skabes NHz —ammo-
niak. Man kobler den grgnne brint sammen med kvelstof, som traekkes ud af atmosfeeren, der som
bekendt bestar af 78 pct. kvalstof.

Hele processen skal drives med strem fra vindmeller og solceller. Processen, der er simpel og
velafpravet, er vist i skemaet herunder.

SADAN KAN ‘GRON' AMMONIAK PRODUCERES

Brint, produceret med stram fra vindmaller, kobles med kvalstof fra atmosfaren til ammoniak, der kan anvendes som
godning og som braendstof i gasturbiner og dieselmotorer.

HABER-BOSCH-PROCES

Figur 18. Grgn ammoniakproduktion. Credit: MI Grafik

Flydende

ammoniak (NH3)

>
1 4

[Kilde: Siemens

At bruge kveelstof til at baere brinten kan give en raekke fordele frem for at bruge brint direkte og frem
for at bruge kulbrinteforbindelser. NH3z produceres allerede ‘sort” industrielt i meget store mangder
(176 mio. ton i 2014), og vi er som samfund saledes vant til at handtere store maengder NH3. Det kan
opbevares ved et tryk pa under 20 bar, hvorimod brint typisk lagres ved 350 til 700 bars tryk.

NH3 kan bade anvendes som gadning, som braendstof i gasturbiner men ogsa som brandstof for
dieselmotorer. Anvendelse som brandstof vil dog kraeve mindre tekniske andringer af turbiner og
motorer. Energitetheden for NHs er ca. halvt sa hgj som for dieselbraendstof, s man skal blot bruge
et dobbelt sé stort tank-volumen for at opna samme raekkevidde. Dette ber i praksis ikke udgare nogen
serlig begraensning for lastbiler og skibe. Til gengeeld er energiteetheden hgjere for NHs, end den er
for komprimeret brint, og i forhold til metan har NHz den fordel, at den vaesentligt lettere kan hand-
teres pa flydende form. Dette skyldes, at NH3 har kogepunkt ved blot -33,34 °C hvor metan koger
ved -164 °C. NH3 kan derfor handteres pa flydende form (under tryk) ved normal temperatur, hvor
flydende metan skal holdes nedkalet.

@konomitallene ser faktisk ret lovende ud for en vindmaglle- eller solcelleejer, som sa&lger stram
uden tilskud. Det kan rent energigkonomisk betale sig at producere NH3 ved en strempris pa 4 euro-
cent/kWh (30 gre/lkwWh). Starstedelen af tiden i de senere ar i vest-Danmark er el-prisen under 4
eurocent/kWh. | de senere ar kan det i 90 pct. af tiden betale sig at producere NHs.

I Danmark findes allerede flere firmaer, som kunne medvirke til eller drage nytte af produktion og
anvendelse af gran NHa. Ser vi pa skibsfarten er denne steerkt udfordret af de nye krav om svovlfattig
bunkerolie med maksimalt 0,5 pct. svovl, som forventes i kraft i 2020. NH3 vil ikke udlede noget
svovl, og gren NHs vil ydermere kunne fremstilles stort set CO.-frit. Et skibsbraendstof, der ikke
udleder CO,, burde kunne paregne en stor fremtidig efterspgrgsel inden for shippingbranchen.
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Vi ser danske firmaer som Maersk og MAN Diesel (tidligere B&W Diesel) som mulige interes-
senter inden for skibsfarten, og med hensyn til produktion af H2/NHs har vi firmaer som Haldor Top-
sge, NEL og Air Liquide, som har stor ekspertise.

Vindmglle- og solcelleejerne kunne have stor fordel af, at der blev skabt en alternativ afseetnings-
kanal for strammen i forhold til elnettet, hvor markedsprisen pa strem i perioder kan veere lav.

NH3 befinder sig i kategorien kemisk lagring, hvor det er muligt at lagre meget store mangder
energi i lange perioder, f.eks. fra en arstid til en anden. Dette kunne maske vare den ideelle lgsning
bade pa at regulere den vedvarende energiproduktion pa elnettet samt en praktisk erstatning for de
fossile breendstoffer.

Forslag 5.2.1: Test og forsggsanlaeg

Kommunen laver en plan i 2020 med Aarhus Universitet om test og forsggsanleeg for gren ammo-
niak samt muligt produktionsanleaeg i 20217°.

En af vores stgrste udfordringer som samfund er at minimere brugen af fossile braendsler. Der er
et stort behov for endnu mere energi fra vedvarende energikilder og for at kunne lagre denne energi.
Lagring af el kan veere med til at imgdekomme dette behov. — | starre skala kan lagre vaere med til at
indfri malsaetningerne om en 100 procent fossilfri energiforsyning uden tab af forsyningssikkerhed,
siger Jesper Hjulmand, administrerende direktar, Seas-NVE™.

Forslag 5.2.2: Plan over energilagringsteknologier

DN foreslar at kommunen laver en plan i 2020 over energilagringsteknologier i brug og nye tek-
nologiers videre udvikling i 2020 til 2028 i Aarhus Kommune. Planen offentliggares i dagspressen,
og der laves arlig statusopdatering. Aarhus Kommune, Aarhus Universitet og nogle private firmaer
bar lave projekter, der vil gavne Aarhus pa langt sigt med lavere CO- udledning men ogsa med viden
og arbejdspladser.

5.3 Carbon Capture
Kommunens forvaltning har i indstillingen med bilag om ”Bindende Klimamal” til byradsmedet 25/3

2020 lagt op til at satse pa Carbon Capture — ogsa kaldet CO,-fangst. Problemet ved dette er farst og
fremmest, at det skal ske over skorstenene pa Studstrupveerket og Lisbjerg Forbraending. Fortsat brug

0 Kronik: Vindmgller skal producere grgnt breendstof til skibsmotorer (31 maj 2018). Fra: www.ing.dk

"L Nar vi kan gemme energi, kan vi lgse klimakrisen (19 mar. 2019). Fra: www.seas-nve.dk
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af biomasseafbraending pa Studstrup er absolut ikke baeredygtigt eller CO2 neutralt med brug af ho-
vedsageligt nordamerikansk trae. Byradet har desuden i budgetvedtagelsen i september 2019 fastlagt,
at biomasseafbraendingen skal udfases. Fortsat brug af affaldsforbreending i Lisbjerg er heller ikke
beaeredygtigt — en starre del skal i stedet anvendes til biogasproduktion.

Carbon Capture findes i to hovedformer: CCS (Carbon Capture Storage) hvor CO> tages ud af luf-
ten/rgg og gemmes/lagres i dybe salthorste eller oliefelter eller CCU (Carbon Capture Usage), hvor
CO- opfanges og anvendes til fremstilling af enten elektrobraendstoffer, der kan anvendes i fly, skibe
og lastbiler.

Yderligere er teknikken bag Carbon Capture endnu ikke Klar til anvendelse i stor skala, og deponering
i fx Nordsgens undergrund er ikke en mulighed under de nuvarende kontrakter.

Til slut skal navnes at i byradsindstillingen 25/3 2020 regner kommunen med effekt af Carbon Cap-
ture anleg allerede fra 2021. Det anser vi for helt urealistisk. Vi har ikke sadanne testede anleg i
Danmark, der har ikke vaeret offentlig debat om dem i Aarhus og der er ingen aktuelle, realistiske
deponeringsmuligheder.

Vi har derimod en bade kendt og sikker Carbon Capture teknik i form af skove. Ifglge kommunens
egne beregninger vil man ved plantning af 40.000 ha skov i nerheden af Aarhus kommune (men uden
for selve kommunen) kunne opsuge 400.000 tons CO arligt, dvs. samme mangde CO, som Carbon
Capture forventes at kunne opsuge i 2030. Vi foreslar derfor, at Aarhus satser pa det.
Samtidig ber man introducere grgnne CO2 opsugende beplantninger pa de fleste af kommunens byg-
ninger og visse store private / erhvervsejendomme, som man kender fra mange af verdens storbyer
fx. Nanjing i Kina, Shanghai i Kina og Milano i Italien. Milano har planer om at opsuge 3 mio. tons
COgo fra treeer.

DN skriver péa vores hjemmeside felgende: ”CCS er lagring af CO> fra kraftveerker i undergrunden.
Nar man lagrer CO2, betyder det, at man indfanger den CO2, som skabes i kraftvaerkernes raggasser,
presser den sammen til veeske og pumper den dybt ned i undergrunden. Men CCS er kun en lappe-
lgsning, fordi det ikke fjerner CO2’en, men simpelthen bare gemmer den vaek. Desuden kraever lag-
ring af CO2 enorme mangder af ekstra energi. Det betyder, at hvis et kraftveerk lagrer C0, skal det

bruge 25% procent af sin energi pé at opfange, lagre og pumpe CO2’en ned i undergrunden.” Kilde:
https://www.dn.dk/energi/uonskede-energityper/

53


https://www.dn.dk/energi/uonskede-energityper/

6. BYGGERI

6.1 Cirkuler gkonomi i bygge- og anlegsbranchen
Den cirkuleere gkonomi er en ngdvendighed som felge af den ggede befolkningstilvaekst og velstand,

der presser de ressourcer, verden har til radighed.

Som den starste forbruger af ramaterialer pa globalt plan spiller bygge- og anleegsbranchen en helt
central rolle i den cirkuleere gkonomi. Branchen forbruger 40 procent af verdens ressourcer og skaber
en tredjedel af verdens affald. | Danmark genanvender bygge- og anlegsbranchen 84 procent af af-
faldet fra byggepladser, men det sker pa en sadan made, at starstedelen af veerdien tages ud ved ned-
brydning. Derfor er der — ogsa her i landet — et stort potentiale i en gget omstilling til cirkulaer gko-
nomi i bygge- og anlseegsbranchen’?.

Aarhus Kommune er i visse projekter i gang med cirkulart byggeri og processen tager tid.

72 Det cirkulere byggeri — Scenarier — Trends — Forretningsmodeller (1. udg. 2017). Fra: H&B | Hildebrandt & Brandi
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Lisbjerg Bakke er et godt eksempel pa cirkulart byggeri i Aarhus Kommune. Boligforeningen
ALK?2bolig har i 2018 opfart 4-etagers boliger af tree (CLT). Byggeriet er certificeret med guld efter
DGNB-standarder.

Foto 14. Traehuse i 4 etager, Lisbjerg Bakke, Aarhus. Credit: Anders J. Jensen

DGNB er den mest udbredte beeredygtighedscertificeringsordning i Danmark.

| praksis fungerer DGNB som benchmark — en rettesnor for baeredygtighed i byggeri og byudvik-
ling, et vearktgj til planleegning og udferelse af det baeredygtige byggeri eller byomrade. Der bliver
pa den made skabt en struktureret tilgang til at arbejde med udfordringer, inden de bliver til proble-
mer, og der bliver skabt et grundlag for at kunne handle proaktivt. Projektets visioner bliver dermed
fastholdt gennem hele projektet. Regnvandshéndtering er et godt eksempel 3.

Ifalge Green Building Council Denmark forventes 16 procent af alt nybyggeri pa over 30 millioner
kroner at blive DGNB certificeret i 201974, Green Building Council (DK-GBC) er en non-profit med-
lemsorganisation, der arbejder for at udbrede baeredygtighed i byggebranchen. DK-GBC certificerer
beeredygtigt byggeri og uddanner konsulenter og auditorer i certificeringsstandarden.

Forslag 6.1.1: Nybyggeri i Trea

CLT (Cross Laminated Timber), krydslamineret tammer fremstilles ved at lime flere lag af tree
sammen til store, flade plader. CLT kan erstatte bade stal og beton. CLT har nogle forudsigelige og

8 Hvorfor DGNB-certificere? Fra: www.dk-ghc.dk

74 16% af alt byggeri over 30 mio. forventes DGNB certificeret i 2019 (22 februar 2019). Fra: www.dk-gbc.dk
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palidelige egenskaber, som opnas ved at lagene af braedder i et element limes sammen vinkelret pa
hinanden. CLT er overraskende brandsikkert’®.

Aarhus Kommune bgr vedtage en malsatning om, at 80 % af alle offentlige og 60 % af alle private
huse bygges i tree fra 2028. Dette kan bl.a. ske ved hjelp af oplysningskampagner om fordele ved
treehuse og ved at udpege bestemte omrader, hvor der kun ma bygges treehuse.

Forslag 6.1.2: Genbruge byggematerialer

Rede Kors genbrugsbutik med byggematerialer ligger i Hinnerup. Formalet er at genbruge byg-
gematerialer til og fra alle med hus og have”, Rede Kors, Hadsten, Hinnerup’®. Kommunen bar oplyse
om denne butik i medierne og ga i dialog med byggeindustrien.

Forslag 6.1.3: Nul-energihuse

Nul-energihuse er huse, der lever op til serligt skrappe energikrav, der er defineret i bygningsreg-
lementet. Krav, der vil kunne opfyldes ved for eksempel meget god isolering, jordvarme, solvarme,
solceller, varmepumper eller anden form for energi, der er hensigtsmaessig at hente lokalt.

Aarhus Kommune bgr yderligere fremme de respektive, hensigtsmassige nybyggeriformer gen-
nem skerpelser i alle nye og @ndrede lokalplaner fra 2020. Aarhus Kommune bgr vedtage en mal-
setning om at 100 % af alle offentlige og 60 % af alle private huse bygges minimum som nul-ener-
gihuse fra 2024. Dette kan bl.a. ske ved hjelp af oplysningskampagner om fordele ved nul-energihuse
og ved at udpege bestemte omrader via lokalplaner, hvor der skal veere nul-energihuse.

Forslag 6.1.4: PLUS Energihuse

PLUS-Energihuse, “Powerhuse” laver mere energi, end de forbruger. Powerhouse Bratterkaia 1
Trondheim afspejler et unikt samarbejde mellem et ejendomsselskab, en bygningsentreprengr, en
miljgorganisation og konsulenter: Entra, Skanska, ZERO, Snghetta og Asplan Viak. Deres fokus lig-
ger pa at designe og bygge plusenergihuse, der producerer mere energi, end de forbruger. Med tanke
pa at udformningen falger omgivelserne og miljget, har samarbejdet sat miljget gverst for at opna en
ny type arkitektur. Gennem hele dets levetid vil Brattarkaia levere mere energi, end hvad der er brugt
pa produktion af byggematerialer og selve konstruktionsfasen. Bygningen vil ogsa generere mere
energi, end hvad den bruger pa daglig basis og i forhold til nedrivning i sidste ende’’.

75 Trae s& staerkt som stal er et nyt supermateriale (16 juni 2019). Fra: www.jyllands-posten.dk

76 Genbrugsbutik med byggematerialer (18 jun. 2019). Fra: www.jyllands-posten.dk

7 powerhouse Brattgrkaia. Fra: www.windowmaster.dk
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DTU-studerende har sammen med en raekke virksomheder (i 2012 ifelge “Ingenieren”) designet
0g bygget et foldet plus-energihus. Huset vandt VM for plus-huse i Madrid i 2012. Konstruktionen,
der ogsa udfares med soltag, kan producere energi til 3 parcelhuse’®.

Aarhus Kommune bgr vedtage en malsatning om at 20 % af nybyggeri laves som PLUS huse i
2026 og 40 % i 2028.

Forslag 6.1.5: Nybyggeri i privat regi

Unikt nybyggeri er i gang i Nye. Byggeriet, der har faet navnet Sneglehusene, er tegnet af Bjarke
Ingels Group og Cj Group A/S med Takker Group A/S som bygherre. Over 1.500.000 etage kvadrat-
meter teet pa Aarhus. Byen skal veere beeredygtig i savel miljgmassig, gkonomisk som social forstand.
15 — 20.000 indbyggere i 7 bydele. Beboerne skal kare i el-delebiler, tage letbanen eller cykle’.

Meget byggeri er i gang og forventes at sta feerdigt i 2021. Det er muligt at pavirke boligkaberne
gennem viden og information. | pressen fremgar det, at selve klimadebatten pavirker valg af bolig.
EDC har spurgt 2000 boligsegende®. Sédant byggeri bgr fremmes ved oplysningskampagner fra
Aarhus Kommune.

Forslag 6.1.6: Energirenovering i offentligt regi

| energirenovering er der meget at hente, og det kunne betragtes som ”lavt hengende” frugter.
Savel tag, loft, veegge som vinduer udger muligheder. Kommunen bgr arbejde for at fa forbedrede
tilskudsregler og klarere regler i bygningsreglementer.

I Aarhus Kommune er de i fuld gang og gnsker, hvor det giver mening, en gennemgang af alle
kommunale bygninger frem til 2020. Malet er en CO2 besparelse pa 30 % og en kWh energibesparelse
pa 25 % allerede i 2019. Status gnskes oplyst i dagspressen. Tidsrammen for energirenovering af en

bygning:
Analyse 1 méned. Udfarelse af tiltag 2 — 5 maneder. Efterfalgende drift 15 &rsL,

Aarhus kommune er i gang med / har investeret ca. 300 mio. i projektet Aa+ og har indtil nu opnaet
en energibesparelse pa 20 % af energiforbruget og en CO; reduktion pa 24 % i kommunens bygninger
opgjort tidligt i 2019. Det samlede energirenoverede bygningsareal ender pa ca. 1.1 mio. kvadratme-
ter. Kommunen bgr oplyse om status i medierne primo 2020. Et eksempel er den store kontorbygning
pa Grandalsvej 2 i Viby, hvor der er udskiftet perer, der alligevel skulle skiftes. Besparelsen ligger
pa ca. 30 % af energiforbruget. Der er udskiftet energislugende paerer med LED og yderligere indsat

8 DTU'’s plus-energihus producerer energi til tre parcelhuse (8 jun. 2012). Fra: www.ing.dk

9 Cj Group vinder totalentreprise pa BIG-projekt (25 juni 2019). Fra: www.building-supply.dk

80 Klimadebatten pavirker danskernes boligvalg (6 august 2019). Fra: www.edc.dk

8L AA+ Resultater (1 feb. 2019). Fra: www.aaplus.aarhus.dk
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intelligent styring. Man kan skrue op og ned for maengden af lys. Lyset lever nu op til reglerne i et
nybyggeri®.

Energirenovering af bygninger mangler generelt solcellefacader og tagmonterede solceller — det
ma der laves en plan for i 2020. Der skal desuden settes ambitigse og konkrete mal op ar for ar fra
2020 til 2028. Der skal oplyses i dagspressen arligt, hvor langt man er og om planen fglges.

Forslag 6.1.7: Energirenovering i privat regi

| energirenovering af etageejendomme og parcelhuse i privat regi er der ogsa meget at hente, og
det kan ogsa betragtes som lavt haengende frugter. Det drejer sig om tage, lofter, vaegge, gulve og
vinduer. Motivationen vil kunne gges ved at gge tilskuds- og fradragsordninger lokalt i Aarhus kom-
mune.

Aarhus Kommune bgr fremme de gnskede mal gennem oplysningskampagner samt klarere byg-
ningsreglementer pa omradet.

6.2 Privat- og erhvervsbyqgageri

Forslag 6.2.1: Energirenovering af erhvervsbyggeri m.m.

Energirenovering af etageejendomme og kontor- og industribygninger er et stort potentiale. Kom-
munen skal lave en plan for forventet arbejde arligt og faktuelt udfart arbejde. Desuden lave oplys-
ningskampagne for at fremme dette arbejde. Der laves opfelgning, og kampagner justeres efter behov.
Kommunen skal holde dialog med ejeren, nar der sgges om renoveringsprojekter.

Malsatningen kunne vere i stil med, at 30 % af alle ejendomme eldre end 1970 skal vere reno-
veret inden 2024 og 50 % inden 2028.

Forslag 6.2.2: Energikonsulent

Kommunen indfgrer tilskudsordning til energikonsulent til alle private huse og kontorhuse i kom-
munen. Dermed kan flere fa energirenoveret deres boliger. F.eks. har Frederikssund Kommune ind-
fart tilskud pa 2.000 kr.
Forslag 6.2.3: Elbilsopladere ved privat nybyggeri

Kommunen skal kreeve, at der installeres elbilsopladere for p-plads ved alt nybyggeri og starre

renovering ved parcelhuse (1 stk. - ikke hurtigladere) og etageejendomme (80 % af alle pladser) fra
2020. Fra 2026 skal alle parcelhuse have opladere (ikke hurtigladere) installeret far et evt. salg.

82 Malrettet renovering sparer energi (12 jun. 2019). Fra: www.gogreenwithaarhus.dk
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Forslag 6.2.4: Elbilsopladere ved erhvervs nybyggeri

Kommunen skal kraeve at der installeres elbilsopladere for min. 80 % af p-pladser ved alt nybyg-
geri og starre renoveringer fra foraret 2020. Det skal veere fuldt udbygget senest i 2028.

Forslag 6.2.5: Energicertificering

Aarhus Kommune bgr vedtage en malsatning om, at 70 % af byggeri pa over 4 mio. kr. i 2024
bliver DGNB certificeret. Og vedtage et mal om, at 95 % af byggeri over 4 mio. kr. i 2028 skal blive
DGNB certificeret.

Det nye kontorhus i Gellerup, Blixens, der er en semi-offentlig bygning, er et andet eksempel pa
cirkulaert byggeri i Aarhus Kommune. Murstenene er genbrugsmursten, og der er anvendt kalkmertel
i stedet for cementmgrtel. Paneler er lavet af genbrugstree med lyddeempende filt. Facadernes kasset-
ter er 85 procent genbrugsaluminium. Endelig opsamles regnvand til toilet skyl®®,

Samtidig skal kommunen pavirke sine leverandgrer og samarbejdspartnere til at lave energicerti-
ficering af alle egne bygninger. Desuden skal der laves oplysningskampagne for at fremme dette
arbejde. Der laves arlig opfelgning med mediedaekning, og kampagner justeres efter behov. Et ek-
sempel pa de positive effekter af energicertificering ses her:

Kvickly, SuperBrugsen, Dagli’Brugsen og LokalBrugsen er blevet 1ISO 50001 energicertificeret.

Med over 800 butikker i projektet er det Danmarkshistoriens stgrste energicertificering. Alle
Coops butikker samt 147 brugsforeninger er certificeret efter den internationalt anerkendte standard.
Fakta og Irma har allerede opnaet certificeringen i januar 2019. 1 2016 satte Coop sig det mal at
reducere sit samlede energiforbrug med 20 procent inden udgangen af 2020. Vi har indtil videre
sparet 11 procent af vores energiforbrug. Det giver arlige besparelser pa 40 mio. kroner, hvilket svarer
til elforbruget i 15.000 husstande”, siger Stina Glavind, koncerndirektar i Coop.

For at nd malet har Coop indtil nu bl.a.:

e Skiftet over 200.000 lysstofrar og spots ud til LED-belysning i 700 butikker
e Lavet mere energieffektiv drift af keleanleeg i 661 anlaeg
e Sat energimalere op pa alt relevant forbrug i 499 butikker

e Sat fjernstyring af ventilation og varmesystemer op i 76 butikker

8 Cirkulzer gkonomi i Byggeri (Go Green with Aarhus).
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”Med 1SO 50001 certificeringen forpligter vi os til hele tiden at forbedre os pa energiomradet. Vi
har faet engageret vores medarbejdere i butikkerne, og vores leverandgrer er med pa rejsen, sa de nu
ogsa kan indrapportere besparelsespotentialer via en specialdesignet app, som er omdrejningspunktet
for, hvordan alle akterer kan veere med til at spare pa energien,” siger Stina Glavind. Elforbrug til lys
er reduceret med over 62 procent i én enkelt butik8,

Coop skruer ned for sort energi - og op for sol

Coop oplyste i april 2019, at de udskifter op mod 100 olie- og gasfyr til varmepumper inden ud-
gangen af 2020 — og laver de farste 30 solcelleanleg. Malet er at reducere CO2 udslip med 5.000 tons
om aret og veere fri for fossile braendsler i alle butikker i lgbet af to ar. | alt er der tale om en investe-
ring pa ca. 50 mio. kroner, nar der inkluderes de selvsteendige brugsforeninger. De nye investeringer
har en vaesentlig miljoeffekt, og sa er der ogsa god gkonomi i det®®.

Et eksempel pa plan ved nybyggeri: Apple har fra start meldt ud, at datacentrene i Viborg og
Aabenraa fra dag ét skal kere pa 100 procent vedvarende energi. En vindmgllepark og et 42 megawatt
stort solcelleanlaeg bygges i Danmark i 2020. Apple oplyser, at den vedvarende energi til datacentrene
vil blive produceret uden offentlig stette. Apple har tidligere fortalt, at man har en ambition om at
vaere selvforsynende med energi. De to centre i Jylland vil forbruge 14 megawatt voksende til 30
megawatt over de farste fem ar, ifalge Apple selv®. Google, Facebook og Amazon har lignende
strategier.

7. SKOV-OG LANDBRUG

7.1 Skovbrug

Forslag 7.1.1: Skovpolitik

Flere treeer skal have lov at sta og blive gamle til gavn for bade natur og klima. Dade traeer og
grene skal have lov at blive i naturen som yderligere kulstoflager og gode levesteder for dyr og
svampe — til gavn for biodiversiteten. Der bgr ogsa veere mal om, at kulstofindholdet i kommunens
skove samlet set skal stige. Ikke i et 100 ars perspektiv, men fra nu af. Mange steder argumenteres

8 Coop opnar Danmarks starste energicertificering (15 januar 2019). Fra: www.csr.dk
8 Coop skruer ned for sort energi — og op for sol (9 apr. 2019). Fra: www.via.ritzau.dk

8 Vindmeller og sol skal forsyne Apples datacentre med strgm (18 apr. 2019). Fra: www.tvmidtvest.dk
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der med, at traeeerne kommer tilbage, men det er ikke holdbart, idet vi har brug for at de globale
udledninger skal toppe om 2-3 ar og udledningerne globalt skal veere halveret i 2030.

Kommunen skal udforme sin “’skovpolitik™ i foraret/sommeren 2020 og indfgre disse principper i
efterdret 2020.

Forslag 7.1.2: Skovrejsning

Vi skal bevare mere gammel skov, men vi skal ogsa skabe mere ny skov. Det er ngdvendigt at gge
mangden af treeer i Danmark, sa vi lgbende ogsa kan tage trae ud til samfundsformal.

Aarhus Kommune skal gge skovrejsningen med 25% arligt — startende i 2020. Dette kan opsuge
betydelige maengder CO2 og desuden skabe stor veerdi for borgerne, der efterspgrger mere natur og
flere rekreative muligheder i kommunen. Endvidere kan bytraeer udover at lagre kulstof og give bor-
gerne naturindtryk ogsa mindske gene ved hedebglger og blast og mindske partikelforurening.

Kommunen skal bade gge kulstoflageret i de levende treeer og i dede treeer, herunder lade feldede
risikotreeer og andre stgrre stammer ligge i naturomrader til naturlig nedbrydning.

Det er beklageligt at se, hvordan kommunen i Aarhus @ har undladt at udlaegge arealer til parker,
selvom man havde en enestaende chance. Der er mange arealer, der bygges pa i disse ar, og Aarhus
Kommune ma straks lave en holdningsandring og plante mange flere traeer. En arlig opfelgning skal
oplyses i dagspressen.

Forslag 7.1.3: Brug mere tree til byggeri

Vi skal bruge traeet klogt og blandt andet bygge mere i trae i stedet for stal og beton. Her halter vi
bagud sammenlignet med vores nabolande (se afsnit om byggeri).

Forslag 7.1.4: Import af varer

Vi skal stoppe import af alle varer, som medvirker til rydning af tropisk regnskov herunder soja,
palmeolie og visse former for kad.

Kommunen skal udforme denne politik i foraret 2020 og indfere disse principper i efteraret 2020.

Forslag 7.1.5: Vildskove

Kommunen skal omlaeegge Marselisborg Skov til vildskov jf. budgetforliget oktober 2019. Vild-
skov (eller urgrt skov) betyder primeert et fuldsteendigt opher af kommerciel treeproduktion - herunder
udtagning af biomasse - og forhindrer saledes ikke ivarksettelse af malrettede, biodiversitetsfrem-
mende indgreb og tiltag. Omlagning startes senest i 2020. Risskov (evt. stor del af skoven) og de
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gamle, kommunalt ejede dele af Lisbjerg Skov, der rummer fine naturveerdier.skal derudover omlag-
ges senest i 2024.

7.2 Landbrug

En af de starste trusler mod dansk gkonomi er klimaet. Klimaet er en udfordring for den globale
gkonomi og samfundet i det hele taget, og den udvikling, vi ser i CO2-udledning og temperaturstig-
ningen, gar alt for sterkt, siger Overvismand Michael Svarer®’.

Forslag 7.2.1: Lavtliggende jorde

Kommunen ejer 1.350 Ha jord, som er lejet ud til landbruget, og skal sikre sig, at man tager de
lavtliggende jorde ud af produktionen, da disse afgiver meget CO,. CO-frigivelsen kan blive redu-
ceret markant, hvis de bliver vadomrader igen. Lavbundsarealer skal udtages, men ikke ngdvendigvis
alle settes under vand. Der kan veere vaesentlige botaniske interesser pa visse lavbundsjorde (rigkeer,
kildeveeld), som vil gdeleegges ved oversvemmelser.

Forslag 7.2.2: Kampagne for mere grgnt i Aarhusianernes mad

Der laves kommunal kampagne for mere grent i aarhusianernes mad. Oplysning laves via skoler,
videregaende uddannelser, dagspressen, boder og workshops. Se et “plakat eksempel” nedenfor.

87 OQvervismand frygter for klimaet: En af de starste trusler mod dansk gkonomi (17 apr. 2019). Fra: www.dr.dk
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KOSTZANDRING

S4meget mindre og $ameget
mere skal vispisei forhold til nu

Det skal vi spise MINDRE af i Danmark

M Fremtiden | dag =100 procent
Oksekad . <€ 93 procent mindre
Lam [l < 93 procent mindre
svin ] < 93 procent mindre
Ag _ < 71 procent mindre
Mzlk I < 5o procent mindre
Sukker _ < 68 procent mindre
Kylling _ < 45 procent mindre

Det skal vi spise MERE af i Danmark

| dag = 100 procent [l Fremtiden

Soyabenner 18.125 procent mere —»
Baelgfrugter 1.675 procent mere —»
Nedder 844 procentmere —»

Gregntsager . 74 procent mere >
Hvede I 25 procent mere —»
Ris I 25 procent mere —»

Redder I 25 procent mere —»

Berlingske Grafik: Ida Jerichow,/ Tekst: Rasmus Karnov
Kilde: Rapport I Nature: "Options for keeping the food system within environmental limits”

Figur 19. Kostaendringsskema. Kilde: Forskere:
Spis hgjst kad tre dage om maneden og drik kun
halvt s& meget melk — for klimaets skyld. Ber-
lingske 14. oktober 2018.

Forslag 7.2.3: Plantebaseret kost

Kommunale institutioner skal indfgre tiloud om plantebaseret kost i et vist omfang fra 2021. 1
2025 skal det veere indfert pa alle institutioner. Basis kunne vere eksemplet ovenfor. Klimabelast-
ningen fra den animalske produktion udger en vaesentlig barriere for den grenne omstilling.

63



8. DIVERSE

8.1 Borgerinddragelse og undervisning

Forslag 8.1.1: Lokalt Klimarad

Lokalt Klimarad oprettes med i alt ca. 12 — 14 medlemmer med repraesentanter for grenne for-
eninger, embedsmand, energiselskaber, universitetet og politikere.

| Frederikssund har man oprettet et klimarad i 2015. Radet radgiver byradet om alle aspekter om
klima i lokal sammenhang.

Forslag 8.1.2: Klimakonference

Klimakonference afholdes arligt af kommunen med borgerne i centrum. Den annonceres meget
mere tydeligt end det blev gjort i 2018 og i 2019. Almindelige borgere, der ikke er medlem af en
forening, bar ogsa kunne deltage.

Forslag 8.1.3: Workshops om klima

Kommunen skal lave workshops om klimakrisen og “klima-handlinger” for borgerne. De inddra-
ges dermed mere i arbejdet og foler i starre grad, at det ogsa er deres ansvar og ikke kun politikernes.

Foto 15. Klimadebat i Aarhus — arranggr: DN og Ung
Energi. Credit: Anders J. Jensen
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8.2 Kommunens indsats

Forslag 8.2.1: DN Klimakommune Plus

Aarhus Kommune har veeret Klimakommune under Danmarks Naturfredningsforenings lands-
daekkende ordning i en leengere arraekke. Kommunen bgr tilmelde sig den mere ambitigse Klimakom-
mune Plus ordning, der har fungeret i en del ar for nogle kommuner.

Forslag 8.2.2: Klimavenlige indkeb

Klimavenlige indkeb gges, og der laves precise malsatninger for hvor mange procent, der skal
vaere gront indkeb”. Disse malsatninger skal offentliggeres i dagspressen, og der skal arligt fglges
op i dagspressen. Den offentlige sektor i Danmark kgber ind for mere end 300 mia. om aret, de fleste
steder uden at stille klimavenlige krav til leverandgarer.

Arhus Kommune bgr opstille en model for grenne indkeb som fx indfases gradvist frem mod
2025., hvor alle kommunens indkeb bar veere certificerede baeredygtige (FSC, svanen, blomsten, gko,
hvad der nu giver mening indenfor den enkelte varegruppe).

Forslag 8.2.3: Synergier for virksomheder

Der opstilles mal ift. at kommunen sgrger for at nye virksomheder, der gnsker at etablere sig i
kommunen, overvejer mulighed for synergier med andre virksomheder.

I Aalborg har man en model, hvor kommunen undersgger potentialer og formidler kontakten, hvor
de vurderer, det giver mening. Det er en del af godkendelsesproceduren der.

Forslag 8.2.4: Undervisning om klimakrisen

Sterre indsats inden for klimaproblematikken i bgrnehaver, skoler. Kommunen skal lave en plan
for, hvorndr de enkelte institutioner skal have en undervisningspakke” klar om klimapolitik. Det
skal veere indfert senest i 2021. Den bedste institution skal kares arligt med en lille preemie.

Forslag 8.2.5: Klimapris skal uddeles arligt

Penge for grgnne ideer. Konkurrencen udformes, sa det kan vaere borgere, foreninger, firmaer og
institutioner, der er med. De nominerede og vinderne kares i dagspressen.

Forslag 8.2.6: Energioptimering i industrien

Malsatning og kampagner. Der er et stort potentiale i at optimere energiforbrug i produktionspro-
cesser, lave isolering og sparekampagner for el.

Kommunen skal lave en plan i 2020 for dette, og der laves arlig opfelgning, der offentliggares i
dagspressen.
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Forslag 8.2.7: Plastbestik, engangskopper og engangstallerkner m.m.

Plastbestik, engangskopper og engangstallerkner — stop brugen i alle kommunale institutioner og
bygninger i 2020 (EU-forbud er pa vej for engangsplast i Danmark. Det er vedtaget | EU parlamentet).
Afskaf de bla engangssko i alle daginstitutioner i 2020 ligesom det er gjort i svammehallerne i Aarhus
Kommune pr. 1 februar 2020.

Forslag 8.2.8: Opdelte affaldsbeholdere

Affaldsbeholdere pa offentlige arealer skal vaere opdelt, s genbrug kan fremmes. Se foto hvor
man kan sortere i metal/plast og restaffald. Ses i Vejle pa torvene (se foto 19) og i lufthavne i mange
lande.

Foto 16. Affaldsbeholdere til sortering i Vejle. Credit: Anders J. Jensen

Forslag 8.2.9: Plastfolie og blad plast

Der skal ogsa indsamles plastfolie og blgd plast ved alle husstande fra 2021 som for eksempel i
Gladsaxe. Derved nedsattes CO> udledningen fra afbreending af megen plast (se foto 19).
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Plastflasker og plastdunke
Plastbotter
Plastlig
Plastposer o plastfolier
Plastlegetoj
Bobleplast
Cover frarcd'er og dvd'er
Husk, madrester skal du skylle af
med koldt vand

Foto 17. Affaldscontainer i Gladsaxe. Credit: Anders J. Jensen.

Forslag 8.2.10: COz2 netto nul-udledning fra fodboldklubber (og andre sportsforeninger)

Verdens farste fodboldklub er certificeret CO- fri af FN. Den hedder Forest Green Rovers og er
engelsk. Vedvarende energi og vegansk mad er blandt lgsningerne®,

Kunststofbaner bar ikke anleegges, da det er plastmaterialer, og der udledes CO2 ved produktionen
og transport heraf. Ofte er der problemer med mikroplast, der forurener aer og havet. Kommunen skal
stoppe med at give tilskud til klubber, der vil anleegge sadanne baner.

SUSTAINABILITY IN SPORT CH

Foto 18. flickr / Nick. CSR.dk

8 Engelsk klub certificeret som verdens farste CO2-neutrale fodboldklub (8 aug. 2018). Fra: www.csr.dk
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Forslag 8.2.11: Kommunale investeringer

Stop for kommunale investeringer i firmaer /og have indestaender i banker, der har med sort
energi” at gore. Pensionskasser er meget kendt for at have stoppet den praksis i stor stil over de
seneste 5 ar.

Forslag 8.2.12: Drikkevandsautomater

Aarhus Kommune bgr installere drikkevandsautomater i alle offentlige bygninger og opsatte drik-
kevandsfontaner i byrummet (som der f.eks.er mange af i Paris). Derved kan man spare tusindvis af
plastflasker. Derudover bgr man lave kampagner i medierne for at fa erhvervslivet, sportshaller, for-
samlingshuse og lignende til at gare det samme. Det undersgges ved meningsmalinger hvert andet ar,
hvor mange der har gjort det.

By v

Foto 19. Vandautomat i London, UK. Credit: Anders J. Jensen

Forslag 8.2.13: Spare drikkevandsflasker ved Aarhus Festuge, festivaler og lignende

DN foreslar, at der i kommunale sammenhzange og ved store arrangementer, festivaler, fodbold-
kampe, Aarhus Festuge og lignende ikke tillades at szlge eller uddele plastvandflasker, men at der
skal opstilles “trailer-vandvogn” flere steder, 0g at gaesterne opfordres til at medbringe drikkeflaske
hjemmefra eller kabe en ved “vandvognen”. Ligeledes skal der ikke ved mader serveres flaskevand
med derimod postevand i en kande.
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Forslag 8.2.14: Spare pa vandet

DN foreslar, at der indszttes “vandspare skiver” pa alle vandhaner i alle kommunale bygninger.
Der spares nok ca. 20 — 50 % af vandet og dermed CO; udslip, idet pumper ikke skal bruge sa meget
stram. Kommunen bgr ogsa lave en oplysningskampagne for borgere og erhvervsliv. Det undersgges
ved meningsmalinger hvert andet ar hvor mange, der har gjort det.

Forslag 8.2.15: Aircondition

Starre anleeg laves med havvand eller sgvand fra 2021. Det undersgges i 2020, om der kan bruges
grundvand til formalet, nar placeringen berettiger det. Airconditionanleaeg skal helt undgas ved par-
celhuse og etageejendomme — oplysningskampagne laves.

Forslag 8.2.16: Rute-vandflyveren

Inddrag/undlad at forny rute-vandflyverens tilladelse. Den giver et forkert signal til befolkningen
og udleder meget CO> per person.

Foto 20. @kolariet i Vejle. Credit: Anders J. Jensen

Forslag 8.2.17: Et gkolarie oprettes

Kommunen skal oprette et @kolarie, som der f.eks. findes i Vejle. Det er et videns- og oplevelses-
center med fokus pa beeredygtighed og med gratis adgang. Gennem flotte udstillinger og spaendende
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aktiviteter gives geesterne et indblik i, hvordan vi mennesker pavirker vores klode og om, hvordan vi
ved at handle bearedygtigt kan ga en god fremtid i mgde. Der er udstillinger om natur, miljg, energi,
klima, kost, sundhed, og meget mere. Hvert ar besgger mere end 80.000 bgrn, unge og voksne fra ind
og udland @kolariet. @kolariet tiloyder skoler og institutioner undervisningsforlgb og undervisnings-
materialer. Malet er, at give eleverne det bedst mulige faglige udbytte af besggene i @kolariets ud-
stillinger. Hvert ar deltager op til 10.000 bgrn og unge fra hele landet i undervisningstiloud om bl.a.
vand, energi, bolig, klima, teknologi og innovation.

@kolariet blev bygget som led i Vejle Kommunes opfglgning pa Agenda 21-planen fra Miljgkon-
ferencen i Rio i 1992. @kolariet ejes og drives af Vejle Kommune med affaldsselskabet samt Vejle
Spildevand A/S som faste partnere®.

Forslag 8.2.18: Dyrkning af private grentsager pa kommunal jord

Kommunen laver permanente steder, hvor borgerne (der ikke har haver) igen kan dyrke grgnsa-
ger/krydderurter i lille skala. Der var som bekendt stor efterspargsel efter at bruge det midlertidige
omrade med “palle-rammer” nzr isbjerget i Aarhus @. Meget CO; kan spares ved at undga meget
transport af fedevarer, og ideen kan smitte parcelhusejere.

Forslag 8.2.19: Dyrkning af grgntsager i haver og kolonihaver

Dyrkning af grgnsager i haver og kolonihaver. Kommunen skal lave en oplysningskampagne og
undersgge, om man kan f& “omlagt” prydhaver og nogle arealer i nogle parker, sa borgerne kan dyrke
en del af egne gransager, sa CO, udslippet ved import, butikker og emballage nedszttes. Malet kunne
veere 400 flere gragnsagshaver i 2022, stigende til 4.000 i 2025 og 8.000 i 2028. Det undersgges ved
meningsmalinger hvert andet ar hvor mange, der har gjort det.

Forslag 8.2.20: Dyrkning af jorden pa taghaver

Dyrkning af jorden pa taghaver med enten almindelige planter eller visse steder med grentsager.
Kommunen skal lave en oplysningskampagne samt udleegge minimum 40% af alle tilgeengelige og
egnede flade tagarealer til taghaver, som medarbejdere og (i anden prioritet) borgere kan benytte.

Det undersgges ved meningsmalinger hvert andet ar hvor mange, der har etableret taghaver og hvor
mange, der er med grgntsager.

Forslag 8.2.21: Dyrkning af plantemure

Der kan laves bade store mure med planter, der optager CO udendgrs, men ogsa indendgrs i starre
lokaler i skoler, institutioner kontorhuse osv. Kommunen skal lave en oplysningskampagne. Det
undersgges ved meningsmalinger hvert andet ar hvor mange, der har etableret plantemure.

89 www.okolariet.dk
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Foto 21. Plantemur i Shanghai, Kina. Credit: Anders J. Jensen

Forslag 8.2.22: Reduktion af borgernes indkgb af madvarer og vin o.l. fra andre lande

Oplysningskampagne laves for at reducere borgernes indkegb af madvarer, vin o.1. fra lande langt
vaek fra Danmark. Man kan fremhave danske varer. Mal kunne veere at 10.000 borgere reducerede
deres indkagb med 20% i 2024 og 30.000 borgere i 2028. Det undersgges ved meningsmalinger hvert
andet ar hvor mange, der har gjort dette.

Forslag 8.2.23: Walk the green talk

Kommunen skal fremme “grupper / borgere” der vil lave tiltag, siledes at der hele tiden foregar
oplysende og engagerende aktiviteter omkring klimaproblematikken. ”Klimaudfordringen” foregik i
marts maned 2019. Her var 4 uger delt op efter overskrifterne Forbrug, Mad, Bolig og Transport. |
de fire uger forsggte deltagerne at leve efter baeredygtige principper inspireret af videoklip og andre
input, som Stine Drggemiiller og Susanne Sges Hejlsvig kom med. Holdet af klimaambassadarer,
eller Green Walkers, som de kom til at hedde, vil kunne ga ud og pavirke deres omgivelser. Den
nermeste familie, vennerne og arbejdskollegerne er nogle af de mennesker, som gruppen af Green
Walkers kan tage fat i. Derfor er der kun plads til én repraesentant fra hver familie.

Man kan uddanne bydels-klima/miljg-agenter” pd samme made, som man har uddannet bydels-
mgdre.

Forslag 8.2.24: Tgrretumbler
Tarretumblere bar sa vidt muligt undgas at blive brugt — borgerne skal hellere tarre tgj pa tarre-

snore. Kommunen bgr lave oplysningskampagner og lave opfelgning ift., at der sker en &ndring i
adfeerd.
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Forslag 8.2.25: Udenders ”griselamper”

Aarhus Kommune laver oplysningskampagne / indgar i dialog med cafeejere og restauratarer for
at fa udenders “griselamper” pa barer og restauranter fjernet. De udendgrs el-varmeapparater, der
kerer hver dag/aften og nat, for at ingen eller nogle ganske fa geester kan sidde ude forar, efterar og
vinter, bar fjernes. De bruger rigtig meget stram, dvs. udleder meget CO- og sender ogsa et forkert
signal. Signalet om at vi bare kan svine med energien uden omtanke. Hvis ikke oplysningskampagnen
mv. kan fa dem fjernet inden 2023, skal de forbydes i Aarhus.

Det samme gaelder terrasse-varmere” pa gas eller el hos private, hvor kampagne skal laves, men
ikke et forbud. Lokalplaner for nye omrader skal fra 2020 kraeve, at ingen nye bygninger setter gri-
selamperne op.

,e

o DI

Foto 22. El-varmeapparater pa fortovsrestauranter om vinteren, Aarhus. Credit: Anders J. Jensen

Forslag 8.2.28: Streame film o.l.

Kommunen bgr kere oplysningskampagner i kommunens kontorer/institutioner, uddannelsesin-
stitutioner og medierne om hvor meget CO», der kan spares ved at man nedsetter mail-dataforbrug,
streaming fra internettet, mm®.

Brug af internettet globalt udleder lige sa meget CO, som al flyvning og vokser med ca. 25 %
arligt. Dataforbrug kan ofte halveres ved at fglge nogle gode rad:

% Internettet forurener lige sa meget som flytrafikken: Streaming af film er en overset klimasynder (2 dec. 2018). Fra:
www.politiken.dk
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e Nar du streamer en film, sa se den sammen med dine venner eller familie og ikke for dig selv.

e Nar du streamer og downloader musik, sa overvej at bruge den musiktjeneste, hvor datacen-
trene i overvejende grad karer pa vedvarende energi (oplys f.eks. hvilke det er pa opslagstavler
pa skoler og uddannelsessteder).

e Det er mere energikraevende at bruge mobilnetveaerket (4G) sammenlignet med at bruge et
tradlgst netvaerk (Wi-Fi). Sa sla Wi-Fi til, nar det er muligt. Det er dog endnu mere energibe-
sparende at bruge en kablet internetforbindelse, der sparer mere end Wi-Fi.

e Velg en klimavenlig segemaskine/sky/datacenter. Det vil sige: Brug en teknologisk virksom-
hed, hvor energiforsyningen til deres datacentre i hgj grad kommer fra vedvarende energi.

e Afmeld nyhedsbreve, som ikke lzengere har din interesse.

e Begraens dit brug af reply all’, nar du sender mails. Det vil dine venner/kolleger formentlig
0gsa satte pris pa.

e Tag personlig kontakt til en ven/kollega i stedet for at sende en mail om muligt.

e Teank pa, at nar du vedhafter en stor fil i en mail som eksempelvis et billede, stiger energi-
forbruget voldsomt og udleder mere CO>. Hvis du alligevel sender et billede, sa overvej at
sende det i en lavere oplgsning end originalen.

e Sluk din computer, hvis du er veek fra den i mere end 2 timer.

e Sluk din mobiltelefon eller tablet, nar du ikke bruger den. For eksempel om natten, nar du
sover.

e Far du deler en video pa de sociale medier som Facebook, Instagram og Twitter, sa teel til ti
(gerne pa tysk), fer du trykker >send’. Pa den tid kan du nemlig na at overveje, om videoen
virkelig er sa god og sa vigtig, at den skal deles med dine venner og gemmes i et energikrae-
vende datacenter til evig tid.

Forslag 8.2.27: Pleneklippere

Aarhus kommune skal lave oplysningskampagne, for at fa borgerne til at skifte veek fra de tusind-
vis af benzinplaneklippere. De skal i stedet bruge el-plaeneklippere. Fordelen er mindre CO2 udslip,
men ogsa meget mindre stgj og farlig partikeludledning.
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9. BEREGNINGER OG OVERSIGTER

9.1 Vedvarende energi — DN beregninger

Teknologi

Vindmgller pa
land

Vindmgller pa
havet

Solceller

Opgorelse for VE i Aarhus fra 2020 til 2028

Beskrivelse

19 landmgller, heraf 6 pa
havnen. | alt 87 MW

488MW - fra 240 MW (20
stk 12 MW) plus 228 MW
(19 stk 12 MW) vindmeller
i to parker.

| alt 17 km2 bestaende af
13 km2 markanlaeg plus
tag- og facademonteret
solceller 4 km2

Installa
tionsar

2022-
2025

2026

2020-
2028

% daek-
ning af
forbrug
(2028)

13

38

% daek-
ning af
forbrug
(2017)

16

47
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Produktion

252
GWh/ar

740
GWh/ar

1150
GWh/ar

Kommentarer
Procentudregning baseret pa metode i Aar-
hus Kommunes VE Temaplan, men mest 5
MW mgller samt justeret for onshore og
offshore faktorer

Procenttal er efter reduktion jf. regler om
kystnaere mgller CO, reduktion (Energisty-
relsen). DN antager 40% anvendes til Aar-
hus.

Procentudregning baseret pa metode i Aar-
hus Kommunes VE Temaplan

Leve-
tid

25 ar

25 ar

35ar



Solvarme

Biogas

Geotermi

Halm og affald

626.776 m? solvarme i alt,
i 4 markanlaeg som det i
Silkeborg.

lalt 1 anlaeg i kommunen a
21 mio. m?

Planlaeg boringer flere ste-
der i Aarhus end i A.P.Mgl-
lers plan

Biomasse/affaldsfyret
Kraftvarmevaerk BKVV -
Lisbjerg

2022-
2027

2022

2023-
2024

2019
(dele er
fra for
2019)

se note

se note

se note

se note

se note

se note

se note

se note

320 GWh/ar

21 mio. m3
gas./ar

3101
GWh/ar

Svarer til 62 Ha. 17.600 parcelhuse, (pri-
meaert til mindre byer). Er ca. 15% af fjern-
varmebehov i kommunen.

Til lastbiler. Ca.200% af behov i kommunen.
Som eksempel er biogasanlaegget i Bevtoft
pa& 21 mio. m3

Kommunen planlzaegger forelgbigt med geo-
termi. DN antager ca. 85 % fjernvarmebe-
hov i kommunen daekkes.

Produktion er indeholdt i tal for geotermi.
Affaldsforbreending bgr afvikles pa langt
sigt.
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Oversigt over samlet produktion og forbrug

Produktion af el i alt fra VE oven-

for: 2142 GWh/ar

Dzakning af VE til el i snit pr. ar i Kompenserer for noget af
2028 109 % af Aarhus kommune flytrafik. (ca. 9% eksporteres.)
Daekning af VE til el i snit pr. ari 2017 136% % af Aarhus kommune Hypotetisk tal.

Produktion af opvarmning i alt

ovenfor:

Varmeforbrug i alt fjernvarme 2028 3101 GWh Geotermi, sol, halm og affald
Varmeforbrug i alt "ikke fjern- 163 GWh 5% af total

varme" 2028

Varmeforbrugi alt 3263 GWh

Daekning af VE i snit pr. ar 100 % af Aarhus kommune

Produktion af biogas i alt fra VE

ovenfor: 21 mio. m3

Forbrug til fossil-lastbiler

Dakning til fossil-lastbiler 200 % af Aarhus kommune

10,5 mio. m3

Kompenserer for noget af flytrafik
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9.2Vindmgller — oversiqgt

Scenarier for vindmegller i kommu-

DN Aarhus nen
1. Vindmgller pa land - Aarhus Kommune godkendt i VE Pla-
nen
Antal mgller, kommu- Antal mgl- DN for /
Omrade nens forslag ler, DN Effekt, MW Hgjde imod | Begrundelse
VE Temaplan oktober 2019
Usaedvanligt naturskgnt bakket terraen, med gamle bggeskove, naer
Vosnaes, fa 100 m fra kysten 3 0 0 (150m) imod | kysten og et stille omrade. En mglle "flyttes til Studstrup"
(150m) DN fo- Naturskgn mose med nattergale. Kraftig motorvejsstgj. Sydligste
reslar max. for 2 melle afvises, da den ligger i mosen. Ref. 1.: "Halvdelen af omradet
Kasted, nzer mosen 3 2 10 180m meller | ligger pa lavbundsjord".
(150m) DN fo-
reslar max.
Havnen 2 6 30 180m for Foresla at pge antal til 6 mgller. Se skitse fra DN
lalt 8 8 40
Fra VE-udkast til ideer marts 2016 og var med i Kommuneplanen
(125m) DN fo-
reslar max. Studstrupveerket dominerer allerede omradet samt hgjspaendings-
Studstrup 0 1 5 180m for ledningerne. Plads til 1 mglle. Opmalt afstande til naboer.
(125m) DN fo-
reslar max.
Harup (5 nuvaerende) 1 5 180m for Star 5 sma mgller i dag. Opmalt afstande til naboer.
(125m) DN fo-
reslar max.
Todbjerg 0 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer
(125m) DN fo-
resldr max.
Borum 0 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer
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(125m) DN fo-
resldr max.
Hgrslev 0 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer
(125m) DN fo-
reslér max.
Solbjerg 0 1 4 140m for Opmalt afstande til naboer
lalt 0 6 26

DN officielt forslag til VE-udkast ved hgring maj 2016 - Dengang var det 11 omrader men ikke plads til alle pga ny information.

(125m) DN fo-
DN-1. V. enden af Gammelsgvej, Ormslev/Hasselager resldar max.
(en bolig), 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer
(125m) DN fo-
DN-2. V. skydebanen f. ende Hgjbyvej, Harlev vest for resldr max.
motorvej 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer
(125m) DN fo-
DN-3. V. transportcentret i Arslev, Brabrand, gst for mo- reslar max.
torvej 1 5 180m for Opmalt afstande til naboer
(125m) DN fo-
DN-4. V. rasteplads Petersminde. Vest for motorve;j, reslar max.
svaeveflyplads (en bolig), True 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer
(125m) DN fo-
reslar max.
DN - 9. Ogstrupgards jorder, som ejerne foreslog 1 4 150m for Opmalt afstande til naboer

lalt 5 21
"En bolig" betyder at den bgr opkgbes og lejes ud eller fjernes. De er i forvejen stgjplagede i voldsom grad fra motorvejen.

Afstanden til boliger: krav er 4 * h- dvs. 4*180 m = 720 m. (ikke 600 m som AAK foreslar). Dog er nogle placeringer kun mulige med mellem 140m og 150m.

Valgt fleste som 5SMW mglle pa land med, da det er forsigtigt bud med tiphgjde op til 180m og muligt fra begge danske vindmgllefabrikanter (fokus er mest 5SMW til 5,8MW). Fa
mgller vil nok vaere 4AMW.

Rotor diameter foreslds som hovedregel mellem 145m og 155m. Modellerne er i dag @ 145m = 5MW, @150m = 5,6MW og @#155m = 5,8MW. Tiphgjde 163m, 180m og 168m




2. Vindmgller til havs

. Antal moller, DN for /
Offshore - forslag 1, Mejlflak DN Effekt, MW Hgjde imod
(150-200m) vi
Scenario 1, Mejlflak - European foreslar max. 5 til 6 MW - rotor diam. ca. 154m (lavvindsmglle). Brugt 5SMW
Energy 16 80 240m for her. DN formoder developer gnsker 16 mgller.
(150-200m) vi
foreslar max.
Scenario 2, Mejlflak 20 240 240m for 12 MW - rotor diam. ca. 220m (DN vurdering)
Offshore - forslag 2 - syd for Samsg
sggt om 12 MW - rotor diam. ca. 210m. (alternativt 22 stk 7
Paludan Flak - Wind Estate forslag til Energistyrelsen 19 288 230m for MW)
Daekker Daekker
Antal ca. % af ca.% af
moller, Effekt, forbrug forbrug
Konklusion, pa land og offshore DN MW (2017) 12028
Pa land: Max. hvis alt godkendes 19 87 16 12 Ikke alle kan vaere SMW.
Pa land: kommunens forslag og hvis mglle stgrrelse gges t.
5MW 8 40 7 6 Maske ikke alle kan veere SMW. Ikke gnskvaerdig Igsning
Havmgller max. Mejlflak 20 240 24 19
Havmgller sma mgller Mejlflak 16 80 8 6 Ikke gnskveerdigt lgsning
Havmgller Paludan Flak 19 228 23 18 Anvendt 19 stk 12 MW (ikke 22 stk 7MW)
I ALT land og hav maximum 58 555 62 50
Aak er Aarhus Kommune
AAK info: 28MW pa land daekker ca. 5%. Dvs at IMW daekker ca. 0,18 % Af strgmforbrug. AAK oplyste produktion i MWh
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Til havs kan man tillegge ca. 40%, dvs. IMW deaekker ca. 0,25 % Af strgmforbrug. DN vurdering

Daekningsgrader er baseret pa forbrugstal i 2017 fra kommunen for at kunne sammmenlignes med kommunens metode. Daekningstal for 2028, som er DNs malsaetning for Klima-

neutralitet er ogsa beregnet.
Elforbrug total fra Energiregnskab 2017 (Friis-Hasche til DN 22/1

2020) 5669 TJ omregn til GWh 1575 GWh
Elforbrug fra Energiregnskab 2030 (Friis-Hasche til DN 22/1 2020) 7363 TJ omregn til GWh 2046 GWh (er 30% over 2017 forbrug)
Elforbrug total i 2028 linezert udregnet af DN 1973 GWh (er 26% over 2017 forbrug)

rev. 7/3 2020 (fgrste rev. 9/12 2019)
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9.3 Solanlaqg — oversigt

DN Aarhus
rev. 7/3 2020 (fgrste rev. 9/12 2019)

Solceller

Daekning i % af
elforbrug (2017)

Daekning i % af
elforbrug i 2028

. Kommunen har oplyst tal. Op til 890MW instal-
() 0,
Kommunens forslag 13 steder Falt 13 km2 56% 45% leret effekt.
DN forslag 13 steder | ialt13km2 56% 45% Temaplanens arealer bygget ud til 13 km2
Mal for tage of facader privat, erhverv og kommunale bygnin- 4km2 17% 149% Er 400Ha. Er 4.000.000 m2. Kan gges hvis behov
ger for det
Total DN forslag solceller 17 km2 73% 59%
Note 1300 Ha er 13 km?2.
Sol-fjernvarmeanlzeg
Kommunens forslag uklart, da blandet som de 13 steder. ‘ ‘ ‘ ‘

DN forslag brug.

4 anlaeg. lalt pa 63Ha (627.000 m2). Svarer til 4 gange stgrste anlaeg = Silkeborg. Yder 320 GWH/ar. Nok til 17.600 husstandes varmefor-

Kilde 1. - Ingen solarealer ligger i lavbundsjorde.

Kilde 1. Miljgrapport, Miljgvurdering af Temaplan for vindmgller og solenergi. Planenergi.2019

Alle deekningsgrader er baseret pa forbrugstal i 2017 og 2030fra kommunen (2028 er skaleret af DN).
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Elforbrug total fra Energiregnskab 2017
(Friis-Hasche til DN 22/1 2020)

Elforbrug fra Energiregnskab 2030 (Friis-
Hasche til DN 22/1 2020)

Elforbrug total i 2028 linezert udregnet af
DN

5669 TJ omregn til GWh

7363 TJ omregnet

1575 GWh

2046 GWh

1973 GWh

(er 30% over 2017 forbrug)

(er 26% over 2017 forbrug)
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9.4 Vindmagller pad Aarhus Havn — kortskitse til forslag




